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1 CZESC OGOLNA - ST 01
1.1. WSTEP

Nazwa Zamowienia
Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do zadania: ,,Budowa pompowni ppoz ze
zbiornikiem 1 niezbedng infrastrukturg techniczng na terenie ZGOW m. Czartoria, gm.
Miastkowo.

Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomig¢dzy firmg ,,LEDA” Piotr
Ledachowicz z siedzibg w Biatymstoku, a Zakladem Gospodarki Odpadami Sp. z o.0. z
siedzibg w Lomzy.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastepujaco:
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczg¢cig, organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonanych odbioréw, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcg i
Projektantem.
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;j, ktérej obowiazki reguluje Ustawa Prawo Budowlane.
Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora, stuzace do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacja Umowy oraz oceng jakosci
Materialéw 1 Robot.
Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbg¢dne do wykonywania Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora,
Umowa - przedmiot zamowienia realizowany przez Wykonawce,
Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami.
Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialno$é, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami lub okreslong norma.
Dokumentacja projektowa - stuzaca do opisu przedmiotu zaméwienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktorych jest wymagane pozwolenie na budowe.
Dokumentacja powykonawcza budowy - sklada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym 1 wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot, a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentow.
Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporzadkowany zbior danych
przestrzennych i opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach
wladajacych siecia.
Instrukcja techniczna obshugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych 1 maszyn, okreslajagca rodzaje 1 kolejnos¢ lub wspodizaleznosé
czynnos$ci obstugi, przegladow i zabiegdéw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i
bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez
sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
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Istotne wymagania - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektow interesu wspolnego jakie majg spetnia¢ roboty budowlane.

Normy europejskie - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako
,standardy europejskie (EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi
zasadami dziatania tych organizac;ji.

Obmiar robét - pomiar wykonanych robot budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji
ich ilo$ci w przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze robodt, albo obliczenia
wartos$ci robot dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Odbior czesciowy (robot budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robdt ulegajacych
zakryciu, a takze dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych. Odbiorem
czeSciowym nazywa si¢ takze odbidr czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie
nadajacym si¢ do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego,
ktory jest traktowany jako ,,0dbior koncowy".

Przedmiar robédt - to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajacych szczegdtowy opis oraz wskazanie szczegdlowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem 1 zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robo6t podstawowych.

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci 1 wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia
robot.

Wspolny Stownik Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktow, uslug i robot
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamowien publicznych. Sktada si¢ ze stownika
glownego oraz stownika uzupehiajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii
Europejskiej Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV
do okreslenia przedmiotu zamowienia przez zamawiajacych z Owczesnych Panstw
Cztonkowskich UE stato si¢ obowigzkowe z dniem 20.12.2003r. Polskie Prawo zamowien
publicznych przewidzialo obowiazek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji
Polski do UE. tzn. od 01.05.2004r

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancjami nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.2. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.
Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materiaty, Urzadzenia 1 Dokumenty
wyspecyfikowane w Umowie oraz niezb¢dny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i
ushugi (tymczasowe lub stale) konieczne do wykonania Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosowno$¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Terenie Budowy i1 wszystkich metod budowy oraz begdzie
odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie
projekty kazdej czesci sktadowej Urzadzen 1 Materiatéw, jakie bedg wymagane, aby ta czgsé
byta zgodna z Umowa.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszarow, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce 1 uzgodnione
z Inspektorem jako obszary robocze.
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Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkod oraz bedzie przechowywal w magazynie lub
odpowiednio rozmiesci wszelki sprzgt i nadmiar materiatow. Wykonawca bedzie uprzatat
1 usuwat z Terenu Budowy wszelki ztom, odpady i niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.
Wykonawca powinien stosowac jednolite 1 spojne rozwigzania materialowe oraz techniczno-
technologicznych przy projektowaniu 1 wykonaniu Robot objetych Umowa.

Zgodnos¢ Robot z SIWZ 1 Dokumentami Wykonawcy
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich wazno$ci wymieniona w Umowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbiezno$ci pomiar rzeczywisty w terenie jest wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg. Cechy materiatéw i1 elementdw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Zapoznanie Podwykonawcow z trescig Wymagan Zamawiajacego
Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcow otrzymat
wszystkie niezbedne czesci niniejszej SIWZ.

Bledy i opuszczenia
ST nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujacej 1 Wykonawca winien to wzig¢ pod
uwage przy wykonywaniu Dokumentéw Wykonawcy i Robdt wchodzacych w zakres
Umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w SIWZ, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory dokona odpowiednich poprawek,
uzupeltnien lub interpretacji.

Stosowanie przepisOw prawa i norm
Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania, realizacji i ukonczenia Robdt. Wykonawca bedzie stosowal si¢ do prawa
regulujacego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzy¢ Roboty objete Umowa.
Jako obowigzujace bgda prawa aktualne na dzien Przejecia Robot przez Zamawiajacego.
W ro6znych miejscach SIWZ podane sg odno$niki do norm zharmonizowanych oraz Polskich
Norm. Normy te winny by¢ traktowane jako integralna cz¢s¢ SIWZ i czytane w polaczeniu z
dokumentacja, w ktorej sg wymienione.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm zharmonizowanych oraz
krajowych, ktore obowigzuja w zwigzku z wykonaniem prac objetych Umowy i1 do
stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i1 Specyfikacjach Technicznych. Zaktada si¢, iz Wykonawca
dogtebnie zaznajomil si¢ z trescig i wymaganiami tych norm.
W razie potrzeby Normy moga zosta¢ zastagpione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca
uzasadni ten fakt przed Inspektorem i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od
Inspektora. Szczegdtowa lista norm jest dostgpna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym
(http://www.pkn.com.pl).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub rozwigzan.

Decyzje i postanowienia administracyjne
Razem z Programem Robot w terminie co najmniej 7 dni poprzedzajacych Dat¢ Rozpoczgcia
Robot Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi wykaz wszystkich decyzji 1 postanowien
wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia Robot zgodnie z Programem.
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Wykonawca winien dostosowac si¢ do wymagan tych decyzji i postanowien i winien w petni
umozliwi¢ wladzom wydajacym te decyzje 1 postanowienia kontrol¢ i badanie Robot.
Ponadto, winien pozwoli¢ Wtadzom na udzial w badaniach i procedurach sprawdzajacych, co
nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkow Umowy.
Zamawiajacy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i
postanowien w zakresie wynikajagcym z obowigzujacego prawa, wedle ktérego Wykonawca
ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju decyzji lub postanowien na
wykonanie Robot. Wykonawca wystapi, a Zamawiajacy udzieli Wykonawcy odpowiednich
petlnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

Zaplecze Wykonawcy
Wykonawca, w ramach Umowy jest zobowigzany zorganizowaé zaplecze przestrzegajac
obowigzujacych przepisow prawa, szczegdlnie w zakresie BHP, zabezpieczen ppoz.,
wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.
Wykonawca zorganizuje biuro budowy, w ktorym bedzie znajdowaé si¢: pokoj
konferencyjny, toaleta, instalacja elektryczna 1 sanitarna, ogrzewanie, elektrycznosc,
umeblowanie, sprzet komputerowy, telefon, telefaks, a takze zostanie zapewnione miejsce
parkingowe.
Wykonawca przygotuje projekt zagospodarowania Terenu Budowy i1 po zatwierdzeniu
przez Inspektora, zbuduje zaplecze budowlane speiniajace wszelkie wymagania polskiego
prawa w tym zakresie.
Projekt zaplecza musi uwzglednia¢ wielko$¢ Terenu Budowy, wymogi ochrony §rodowiska
oraz funkcje, jaka winien spetié. Projektowane zaplecze nie moze zaktdca¢ normalnego
funkcjonowania otoczenia. Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na
biura, warsztaty, magazyny uzy¢ elementéw lub modutow prefabrykowanych majacych
estetyczny 1 czysty wyglad. Pomieszczenia przeznaczone do pobytu ludzi musza by¢
regularnie sprzatane a $mieci i odpadki regularnie usuwane z terenu budowy. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, utrzymania przez caty czas trwania budowy oraz
rozbiorki.
Zaplecze Wykonawcy powinno obejmowaé rowniez zaplecze magazynowania materiatow.
Woda
Wykonawca ustali punkt poboru wody dla celow budowlanych i konsumpcyjnych na terenie
budowy. Wykonawca w swoim imieniu i na wlasng odpowiedzialno$¢ wystapi oraz podpisze
umowe na dostarczanie wody. Koszt wody zuzytej przez Wykonawce oraz odprowadzenia
scieckow ponosi Wykonawca. Wykonawca na swoOj koszt wykona wszelkie tymczasowe
przylacza, za zgoda i na warunkach zarzadzajacego ,,zrodtem” poboru tej wody. Przytacza
beda wykonane w sposob wilasciwy oraz beda utrzymywane w odpowiednim stanie
technicznym przez caty okres ich uzywania. Przylacza zostang usuniete z zakonczeniem
Robot, a wszelkie zmiany przywrocone do stanu pierwotnego.

Zasilanie elektryczne

Wykonawca ustali punkt przytgczenia energii dla celow budowlanych. Wykonawca w swoim
imieniu i na wlasng odpowiedzialno$¢ wystapi oraz podpisze umoweg przytaczeniowa
na dostarczanie energii. Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkie tymczasowe przytacza.
W przypadku, kiedy Wykonawca bedzie korzystat z energii elektrycznej, jest on zobowigzany
ponies¢ koszty podigczenia do istniejacych przewodow gtownych, przewodow instalacji
elektrycznej w budynkach, etc. a takze dostarczy¢ mierniki zuzycia i spelni¢ inne wymagania
wynikajace z umowy przylagczeniowej. Wykonawca za zuzytg energi¢ elektryczng zostanie
obcigzony zgodnie z warunkami umowy przylaczeniowe;.
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W jakimkolwiek przypadku, gdy Zrédlem pobieranego pradu bedzie prad zmienny stuzacy
do tymczasowego os$wietlenia lub  zasilenia sprz¢tu  przenosnego, Wykonawca
odpowiedzialny bedzie za ustawienie wymaganego napigcia roboczego, a takze za powzigcie
wszelkich §rodkéw bezpieczenstwa wobec pracownikow korzystajacych z tego zrédta pradu.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za konserwacje sieci elektrycznej poza tymi
taczami.

Wykonawca ma dokona¢ wszelkich optat za zuzyta energi¢ elektryczng jak réwniez usungcé
instalacje 1 wyrownac¢ wszelkie szkody po zakonczeniu Robot.

1.3. MATERIALY

Wstep
Charakterystyczne parametry, wlasciwo$ci 1 wymagania w zakresie materiatow stosowanych
w realizacji Robot objetych Umowa podano w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji
Projektowe;.
Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy
1 poleceniami Inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatéw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.
Wszystkie Materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji beda
materiatami w najwyzszym stopniu nadajacymi si¢ do niniejszych Robot. Bedg to materiaty
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej Zywotnosci
oraz wymagajace minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty lub deklaracje
zgodnosci.

Zrédta uzyskiwania Materiatow
Co najmniej na 14 dni przed zaplanowanym wbudowaniem Ilub wykorzystaniem
jakichkolwiek Materiatow 1 Urzadzen przeznaczonych do realizacji Robdt. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia szczegélowe informacje dotyczace ich
pochodzenia, odpowiednie §wiadectwa, atesty, certyfikaty, swiadectwa badan
laboratoryjnych i probki, zgodnie z wymaganiami.
Zatwierdzenie partii Materiatow. Urzadzen z danego zrodla nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia wszystkich Materialow z tego zrodta.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materialy
uzyskane z dopuszczonego zrddla spelniaja w sposob ciggly wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.
Wszystkie Materialy muszg pochodzi¢ z panstw cztonkowskich Unii Europejskie;.

Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

e Inspektor bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji.
e Inspektor bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli
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Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych Robodt, niz te dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto§ciowany przez Inspektora. Kazdy
rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wickszym od dopuszczalnego.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Roboét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdéw od wilasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Przechowywanie i skladowanie Materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢
i wlasciwosci do Robodt 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie Materiatow
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwos¢
zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materialu, Urzadzenia to
Wykonawca powiadomi Inspektora o swym zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
wariantowego rodzaju Materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli to bedzie konieczne dla
prowadzenia badan przez Inspektora. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj Materiatu, Urzadzenia
nie moze by¢ po6zniej zmieniony bez zgody Inspektora.

14. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w Programie Zapewnienia
Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inspektora. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;,
Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Umowa.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Specyfikacje
Techniczne przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢
poOzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunkow Umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane 1
nie dopuszczone do Robot.
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1.5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robdt 1 wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych 1 wskazaniach
Inspektora, w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie
Inspektora bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

1.6. WYKONANIE ROBOT

Program Robot
Wykonawca przy sporzadzaniu Programu Robo6t powinien uwzgledni¢ nastepujace czynniki i
warunki:

e Kolejnos¢ realizacji Umowy z uwzglednieniem etapow projektowania i realizacji
Robot,

e (zas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujagcym prawem,

e Przed rozpoczeciem jakichkolwiek Robdt nalezy zapewni¢ dojazdy i wyjazdy z
Terenu Budowy,

e Wszystkie urzadzenia zwigzane z bezpieczenstwem i organizacja Ruchu powinny
znajdowac¢ si¢ w odpowiednim miejscu przed rozpocze¢ciem Robot na danym
obszarze,

e Nalezy okresli¢ strefy wpltywu pracy cigzkiego sprzg¢tu na istniejgcg zabudowe.
Przed przystapieniem do Robot nalezy dla budynkow w tej strefie sporzadzi¢
inwentaryzacje 1 ocen¢ stanu technicznego. Koszt wykonania tych opracowan
obcigza Wykonawce.

Bezpieczenstwo projektowanych obiektow w zakresie obcigzen
Obiekty i Urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki
sposOb, aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i1 uzytkowania nie
prowadzity do:

e Zniszczenia catosci lub czesci obiektow,

e Przemieszczen 1 odksztalcen o niedopuszczalnej wielkosci,

e Uszkodzenia czesci obiektow, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w
wyniku znacznych przemieszczen elementow konstrukeji,

e Zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego
przyczyny.

Konstrukcja obiektéw powinna spelnia¢ warunki zapewniajgce nie przekroczenie: standow
granicznych nos$no$ci i standow granicznych uzytkowania w zadnym z jego elementoéw i
w calej konstrukcji, wg normy PN-B-03264:2002 i innych.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje si¢ za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczgcym projektowania 1 obliczania konstrukcji.

Wazniesienie obiektu w bezposrednim sasiedztwie obiektu budowlanego nie moze powodowac
zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikow tego obiektu lub obnizenia jego przydatnosci do
uzytkowania.
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Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy
transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne
decyzje 1 postanowienia administracyjne, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i
w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora.
Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich Robdt w ten sposob uszkodzonych.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapoznaé
si¢ z postanowieniami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. ,,O odpadach” (Dz.U. Nr 62, poz.
628, 2001 r., z pdzniejszymi zmianami) w przypadku koniecznosci ztozenia na odkiad
nieprzydatnego gruntu. Wykonawca musi wystagpi¢ o okreslone Ustawag pozwolenia i
uzgodnienia oraz ponie$¢ wszelkie koszta zwigzane z zagospodarowaniem nieprzydatnego
gruntu (traktowanego jako odpad).
W okresie trwania budowy i wykonczania Robot Wykonawca bedzie:

1. Utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2. Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
1 norm dotyczacych ochrony $srodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz
bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad
na:

a) Lokalizacj¢ baz, warsztatdow, magazynow, sktadowisk, ukopow 1 drog
dojazdowych.
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckOw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwo$cig powstania pozaru.
Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy przez caty
okres realizacji Umowy.
Na czas wykonywania Robdt Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty. Wykonawca zapewni odpowiednie i stale - catodobowe warunki widocznosci
urzadzen zabezpieczajacych. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny
by¢ zatwierdzone przez Inwestora przed ich ustawieniem.

Tablice informacyjne

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem:

- Tablice¢ informacyjng zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tablica begdzie
podawata podstawowe informacje o budowie. Koszt zainstalowania i utrzymania
tablicy informacyjnej jest uwzgledniony w cenach jednostkowych Roboét. Tablica
informacyjna bedzie utrzymywane przez Wykonawce przez caly okres realizacji
Robot w dobrym stanie.

Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

2. Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
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magazynach oraz w maszynach i sprzgcie Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny

sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami.

3. Materiaty tatwopalne bg¢da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami

oraz begda zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem
wywotanym w efekcie realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i1 higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ instrukcje bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w
oparciu o informacj¢ o przedsigwzieciu sporzadzong na etapie projektu budowlanego.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprz¢t 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Roboty nalezy wykonywa¢ w suchym 1 zabezpieczonym wykopie. Wzdtuz catego odcinka
Robot, na ktorym wystepuja wykopy, obustronnie na zewnatrz szalunkéw winny by¢
rozmieszczone barierki ochronne. Od zmierzchu do §witu nalezy wykop oswietli¢. Robotnicy
zatrudnieni do poszczegdlnych rodzajéw Robot winni by¢ zapoznani z branzowymi
przepisami BHP.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w Cenie Umowy.
W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawce w szczegdlnosci obowigzuja:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji  dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 1),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania Robot budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegdtowego zakresu rodzajow Robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i1 zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002 r.).

Wykonawca opracuje 1 wdrozy Plan Bezpieczenstwa 1 Ochrony Zdrowia podczas
wykonywania Robo6t budowlanych, ktéry winien zawieraé w szczegodlnosci wymagania
dotyczace:

e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostep do nich
oraz
rozplanowanie drog, stref pracy 1 przemieszczania si¢ maszyn,

e warunkéw uzytkowania materialéw i dostgpu do nich podczas wykonywania robot
budowlanych,

e utrzymywania wlasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

e sposobu przechowywania 1 przemieszczania materialdbw 1  substancji
niebezpiecznych,

e przechowywania i usuwania odpadow 1 gruzu oraz utrzymania na budowie
porzadku i czystosci,
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e organizacji pracy na budowie,
e sposobow informowania pracownikéw o podejmowanych dziataniach dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ochrona wlasnosci publicznej 1 prywatnej

1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasnos$ci publicznej oraz/lub prywatne;.

2. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robot lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie
wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swodj koszt naprawi lub
odtworzy - uszkodzong wlasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wilasnosci
powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

3. W przepadku natrafienia na przedmioty =zabytkowe Ilub majgce warto$¢
archeologiczng. Wykonawca powiadomi Inwestora oraz wiladze konserwatorskie i
przerwie Roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji.

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia 1 instalacje
podziemne i1 naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez
te instytucje wszelkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robot w obrebie
Placu Budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie
przewidzianym w programie Robdt. Wykonawca okaze wspotprace 1 ulatwi
przeprowadzenie wymienionych robot.

5. Zaklada si¢, ze Wykonawca zapoznat si¢ z zakresem robot wymienionych w pkt. 4
powyzej 1 ze planujac swoje Roboty uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwigzku z
tym roboty wymienione w pkt. 4 powyzej, przeprowadzone w zakresie i w terminie
ustalonym przed podpisaniem Umowy, nie mogg by¢ podstawg do zmiany terminu
realizacji przedmiotu umowy.

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji i/lub urzadzen
podziemnych lub nadziemnych. Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiednia, instytucj¢ uzytkujaca lub bedacag wilascicielem tych instalacji 1/lub
urzadzen, a takze Inwestora. Wykonawca bedzie wspotpracowal w usunigciu
powstalej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

7. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie
wykazanych na planach 1 rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez
Zamawiajacego/Inwestora 1 powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang
usunigte na koszt Zamawiajagcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy
uszkodzen obcigza Wykonawce.

Zatrudnieni pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajacy stale na terenie budowy winien uzywacé
kaskow oraz odpowiednich i1 ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonow.
Ubrania robocze winny by¢ wygodne i dostosowane do wypetniania przez noszace osoby ich
obowigzkow. Kazdy pracownik przebywajacy na terenie budowy stale badz okresowo oraz
osoby wizytujagce musza posiada¢ przy sobie identyfikatory zamocowane do odziezy w
sposOb umozliwiajacy ich odczytanie. Na identyfikatorze winny by¢ umieszczone nastepujace
dane: aktualna fotografia, nazwa firmy, imi¢ i nazwisko, funkcja, stanowisko.

Goscie lub wizytujacy musza posiada¢ $rodki indywidualnego zabezpieczenia, jak kaski,
okulary, fartuchy buty w zalezno$ci od stopnia ewentualnego zagrozenia. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za kontrol¢ wprowadzenia niniejszych wytycznych. Inspektor ma prawo
zwrdci¢ uwage Wykonawcy na konieczno$¢ dochowania w/w warunkéw. Ma rowniez prawo
do odsuniecia od Robdt pracownikow nie speilniajacych w/w warunkéw do momentu ich
spetnienia.
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Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Przejecia przez Zamawiajgcego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly utrzymane w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu Przejecia.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Ochrona Robét przed wptywem warunkéw atmosferycznych
Ochrona Robot przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

Przebudowa urzadzen kolidujacych
Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i wyszczegdlni¢ w uzgodnieniu z
uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw wiascicieli urzadzen w
trakcie ich przebudowy i budowy.
W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania Robdt lub na
skutek zaniedbania, takze pozniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych Robot
Wykonawca na swdj koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawg i
skutkami uszkodzenia, w najkrétszym mozliwym terminie przywracajac ich stan do ksztattu
sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania w/w uszkodzen nie moze nastapi¢ pdzniej niz
wciagu 4 godzin od ich wystapienia.

1.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
programu zapewnienia jakos$ci (PZJ) dla Robdt, w ktdorym zaprezentuje on zamierzony sposob
wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz
Poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

1. Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogbdlna podajacy:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot.

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt.

- zasady BHP.

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne.

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegbdlnych elementow Robot.

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoS$cig
wykonywanych Robot.

- wyposazenia w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan), sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapiséw
pomiardéw, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi.

b) czeg$¢ szczegdtowa, podajaca dla kazdego rodzaju Robot:

- wykaz maszyn i urzagdzen na budowie z ich parametrami technicznymi,

- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkoéw transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci podczas
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- sposéb 1 procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegélnych elementow

Robot.
- sposoéb postepowania z Materialami 1 Robotami me odpowiadajgcymi
wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot
1 jako$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatow oraz Robot z
czestotliwos$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z Umowa.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwo$¢ sa okreslone w normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i1 sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materialdéw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow
ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek
Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek. Wykonawca powinien pobra¢ i podda¢ analizie wszystkie proby. Jesli tak bedzie
wymagane to proby beda poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym
laboratorium. Jesli zdaniem Inspektora wystgpit znaczny btad w sposobie poboru préb albo
metodzie oznaczania w przypadku ktorejkolwiek z probek lub oznaczen to proba ta lub
oznaczenie nie bedg brane pod uwage przy opracowaniu wynikéw badan.
Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.
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Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Umowie,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektora kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakos$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora
Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow 1 Robot z Umowa na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inspektor moze pobiera¢ probki materialow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatow 1 Robdt z Umowa. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych Iub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne materialow i urzadzen
Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajace deklaracje zgodnos$ci z normag lub aprobaty techniczne,
stwierdzajace ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacjach Technicznych.
W przypadku materiatow, dla ktorych deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne sg
wymagane wg Warunkéw Umowy, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiadaé w/w
dokumenty.

Proby
Dokonywanie Prob, innych niz Proby Eksploatacyjne bedzie odbywac si¢ wg Warunkow
Umowy.
Wykonawca dostarcza catg aparatur¢, pomoc, dokumenty i inne informacje, energi¢
elektryczng sprzet, paliwo, $rodki zuzywalne, przyrzady, sil¢ robocza materialy oraz
wykwalifikowany 1 doswiadczony personel do przeprowadzenia wyspecyfikowanych w
Umowy Prob. Koszty wykonania prob oraz koszty wszelkiej obstugi 1 materialow
niezbgdnych do wykonania prob winny by¢ uwzglednione w cenie Umowy.

Préby koncowe
Wykonawca przeprowadzi Proby Koncowe.
Proby Koncowe beda w kolejnosci obejmowaty:

e proby przedodbiorowe,

e proby odbiorowe,

e cksploatacje probna.
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Dokumentacja eksploatacyjna
Wykonawca nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczgciem eksploatacji probnej przekaze
Inspektorowi do akceptacji dokumentacj¢ powykonawcza, instrukcje eksploatacji oraz
pozostata dokumentacje niezbgdng do przekazania do eksploatacji 1 uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi, w okresie nie pozniejszym niz dwa miesigce przed
rozpoczeciem Prob Koncowych, kopie robocze instrukcji eksploatacji wszystkich Urzadzen.
Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasnia¢ procedury przygotowania, dobierania
nastaw 1 uruchamiania wszystkich Urzadzen.
Instrukcje eksploatacji przygotowane przez Wykonawce zostang wydrukowane (nie
kopiowane), a nastepnie oprawione w oktadki formatu A4.
Po pozytywnym odbiorze Robét i nie pozniej niz dwa miesigce po podpisaniu Swiadectwa
Przejecia, =zostang przedstawione Inspektorowi do zatwierdzenia robocze wersje
poprawionych instrukcji eksploatacji.
Wykonawca przygotuje 6 kopii ostatecznej wersji instrukcji eksploatacji.
Wszelkie poprawki polegajace na dodaniu, zmianie lub usunig¢ciu fragmentow tekstu,
wprowadzone na zadanie Inspektora na skutek doswiadczen nabytych w fazie rozruchu i
obstugi Urzadzen, zostang dofaczone do kazdego z sze$ciu egzemplarzy instrukcji
eksploatacji jako dodatek badz strony do wymiany. Koszt wniesionych poprawek zawarty jest
w cenie zapisane] w Umowie.
Pobieranie prob i analizy
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji lokalizacje punktow poboru prob przed
rozpoczeciem eksploatacji probnej. Wykonawca powinien pobra¢ i podda¢ analizie wszystkie
proby. Jesli tak bedzie wymagane to proby beda poddane analizom zgodnie z Polskimi
Normami w akredytowanym laboratorium.
Jesli zdaniem Inspektora wystapil znaczny btad w sposobie poboru préb albo metodzie
oznaczania w przypadku ktorejkolwiek z probek lub oznaczen to proba ta lub oznaczenie nie
beda brane pod uwagg przy opracowaniu wynikow badan.
Dokumenty Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i1 beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, w porzadku chronologicznym.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnos$ci:
1. Date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
2. Uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i Programu Robot,
3. Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,
4. Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot,
5. Przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
7. Uwagi 1 polecenia Inspektora (w szczegolnosci Inspektora Nadzoru inwestorskiego w
rozumieniu Prawa Budowlanego),

a

17



»LEDA?” Piotr Ledachowicz
ul. Blokowa 4/64 NIP 542-108-32-62
15-788 Bialystok REGON 200 066 961

8. Daty zarzadzenia wstrzymania Robdt przez Inspektora (Inspektora Nadzoru), z
podaniem powodu,
9. Zgloszenia i daty odbiorow Roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 koncowych odbioréw Robot,
10. Inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedlozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.
Instrukcje Inspektora (Inspektora Nadzoru) wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty zgodnosci, aprobaty techniczne, orzeczenia o jako$ci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz w/w nastepujace dokumenty:
1. Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

Protokoty przekazania Terenu Budowy,

Umowy cywilno-prawne,

Protokoty odbioru Robdét,

Protokoty z narad i ustalen,

Korespondencje na budowie.

SARNANE I el

Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie, ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

1.8. OBMIAR ROBOT
Zadanie realizowane w ramach niniejszej Umowy nie jest prowadzone wg zasad obmiaru.
Zadna z cze$ci Robot nie bedzie ptatna stosownie do dostarczonej ilosci lub wykonanej pracy,
wiec Umowa nie zawiera postanowien dotyczacych obmiaru.
W tym $wietle:
I. Cena Umowy bedzie zryczattowang Zaakceptowang Kwota Umowy 1 bedzie
podlegata korektom zgodnie z Umowa,
2. Cena Umowy sktada si¢ z rozliczeniowych pozycji ryczattowych wymienionych w
Wykazie Cen.

1.9. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne procedury przejecia robot
Przed wystapieniem o wystawienie Swiadectwa Przejecia dla Robdt, Wykonawca
zobowigzany jest, zgodnie ze wskazoéwkami Inspektora i pod jego nadzorem, sporzadzi¢
wszelkie dokumenty i dokona¢ wszelkich czynnos$ci niezbednych do uzyskania przez
Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie Robot od wiasciwych wiadz lokalnych.
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Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiéor Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inspektor.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca na pi§mie, a w ciggu 5 dni od
daty zgtoszenia Inspektor winien przystapi¢ do badania i pomiaru Robot w celu ich odbioru.
Odbioru Inspektor dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiarow bedacych w
zgodzie z Dokumentacje¢ Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi i innymi uzgodnionymi
wymaganiami.
Wykonawca Robdt nie moze kontynuowa¢ Robdt bez odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu przez Inspektora. Zaden odbiér przed odbiorem ostatecznym nie
zwalnia Wykonawcy od zobowigzan okreslonych Umowa.

Odbior czgsciowy — Przejecie czgsci Robot

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. W trybie
odbioru czgsciowego Inspektor wystawia Swiadectwo Przejecia dla czgsci Robot.

Warunki Przejecia Robot

Odbidr Robodt nalezy wykonywaé z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1. Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jako$ci 1 wartosci oraz osiggnigcia wymaganego celu.

2. Caltkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora.

3. Odbidér koncowy Robodt nastagpi w terminie ustalonym w Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Robdt i przekazania koniecznych
dokumentow.

4. Inspektor wystawi Swiadectwo Przejecia Robot lub Swiadectwa Przejecia czesci
Robot, stwierdzajagce zakonczenie Robdt po zweryfikowaniu odbioru koncowego
przez Komisj¢ wyznaczong przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Inspektora i
Wykonawcy wezmg réwniez udziat w przekazaniu.

5. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i1 pomiaréw, Prob Koncowych, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot zgodnie z Umowa.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
uzupehiajagcych Komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

Dokumenty Przejecia Robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Oryginat Dziennika Budowy,

2. Oswiadczenie kierownika budowy:

a) o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami,

b) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w
razie korzystania — drogi, ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

Oswiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terenéw przyleglych,

Inwentaryzacje geodezyjng Obiektow,

Inwentaryzacj¢ powykonawczg Obiektow,

Uwagi 1 zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

7. Uzgodnienia technologiczne.

SNk w

19



»LEDA?” Piotr Ledachowicz
ul. Blokowa 4/64 NIP 542-108-32-62
15-788 Bialystok REGON 200 066 961

8. Protokoty badan i sprawdzen,
9. Deklaracje zgodnosci, atesty oznakowania CE lub B,
10. Sprawozdanie techniczne,
Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:
a) zakres i lokalizacj¢ wykonywanych Robdt,
b) wykaz wprowadzonych zmian,
c) uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
d) date rozpoczecia i zakonczenia Robot.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do Przejecia, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego - Przejecia Robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty
poprawkowe lub uzupehiajgce beda zestawione wg wymagan ustalonych przez Inspektora.
Termin wykonania Robot poprawkowych 1 Robét uzupehiajacych wyznaczy Komisja.
Po wykonanie Rob6t poprawkowych/uzupehiajacych lub w przypadku braku konieczno$ci
wykonania tych Robot i1 zaakceptowaniu przez Komisj¢ Inspektor wystawi Protokot
Koncowego Przejecia Robot.
Swiadectwo Przejecia
Inspektor wystawi Swiadectwo Przejecia Robdt, pod warunkiem spetnienia przez
Wykonawce nastepujacych warunkow:
1. Zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora,
2. Dostarczenia catosci dokumentacji wymaganej w Umowy przed wystawieniem
Swiadectwa Przejecia.
Swiadectwo Wykonania
Wypehienie zobowigzan Wykonawcy nie bedzie uznane dopoki Inspektor nie wystawi mu
Swiadectwa Wykonania stwierdzajacego date, z ktora Wykonawca wywiazal sie ze
wszystkich zobowiazan wynikajacych z Umowy.
Inspektor wystawi Swiadectwo Wykonania w ciagu 28 dni po uplywie ostatniego dnia Okresu
Zgtaszania Wad lub niezwlocznie po tym, gdy Wykonawca dostarczy wszelkie Dokumenty
Wykonawcy oraz ukonczy i dokona prob wszystkich Robot, wigcznie z usunigciem wad.

1.10. CENA UMOWY | PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest scalona cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce na
podstawie dokumentow Umowy za pozycje rozliczeniowa zgodng z dang pozycja Wykazu
Cen.

Cena pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i1 badania skladajace si¢
na jej wykonanie przedmiotu Zamdwienia.

Za kazdym razem Cena pozycji bedzie obejmowac:

1. Robocizng bezposrednia.

2. Warto$¢ uzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy,

3. Warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

4. Koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.),
koszty dotyczace oznakowana Robodt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placoéw i1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
Robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsi¢biorstwa Wykonawcy i inne,
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5.

6.

Zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkoéw

mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie
nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang Robote w
Wycenionym Wykazie Cen jest ostateczna 1 wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty
za wykonanie Robot objetych tg pozycja.

1.11.

PRZEPISY ZWIAZANE

Akty prawne - ustawy

1.

2.

3.

Ustawa z dnia 7.07.1994 r Prawo Budowlane Jednolity tekst Dz. U. z 2003 r Nr 207,
poz. 2016) z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 29.01.2004 r Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2010 r. Nr 113,
poz. 759, Nr 161, poz. 1078)

Ustawa z dnia 21.05.2010r o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci ( Dz. U. 2010 Nr 114, poz. 760)

Ustawa z dnia 24.08.1991 r o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2009 r Nr 178, poz. 1380)

Ustawa z dnia 21.12.2000 r o dozorze technicznym (Dz. U. z 2003 r Nr 122, poz.
1321 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r Prawo ochrony $rodowiska (Dz U. Nr 62, poz. 627 z
pOZniejszymi zmianami)

Akty prawne - rozporzadzenia

7.

10.

11.

12.

13.

14.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2009r  zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakowaniem CE (Dz.
U. Nr 209, poz. 1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich
aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania lub zmiany
(Dz. U. Nr 209, poz. 1780)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie rodzajow
obiektow budowlanych, do uzytkowania ktérych mozna przystapi¢ po
przeprowadzeniu przez wlasciwy organ obowiazkowej kontroli (Dz. U. Nr 120, poz.
1128)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r w sprawie szczegoétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202,
poz. 2072)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)
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15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbidrek, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

Inne dokumenty

16. BHP na budowie. WEKA, Wydawnictwo Informacji Zawodowej Warszawa 2001 r

17. Korzeniewski W: Nowe warunki techniczno-budowlane. POLCEN Warszawa 2004 r

18. Poradnik techniczny inspektora nadzoru inwestorskiego. Warszawskie Centrum
Postgpu Techniczno-Organizacyjnego PZITB Oddziat Warszawski

19. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, I,
IIL, IV, V) Arkady Warszawa 1989-1990

20. Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej Warszawa 2003

21. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa 2001 r.

2 ROBOTY BETONOWE - ST 02
21, WSTEP

2.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Robot betonowych obejmuje wykonanie elementow
budynkoéw, zbiornika oraz obiektow — wg Dokumentacji Projektowe;.

2.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.3 Specyfikacji
Techniczne;.

2.2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
punkcie 1.3.

2.2.1. Cement

Rodzaje cementu:

Cement stosowany w robotach ogélnobudowlanych powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197
(112).

Zalecane jest stosowanie cementoOw siarczanoodpornych np. hutniczego z zawartoscig zuzla
co najmniej 65% (CEMIII/B). Odpornymi na dziatanie siarczanow jest cement portlandzki
(CEM I-HS) zawierajacy nie wiecej niz 3% lub 5% C3A.

Nie wolno uzywaé cementéw bardzo szybko wigzacych, szybko wigzacych, cementéw
siarczanowych ani cementow o wysokiej zawartosci tlenku glinowego 1 cementow
zawierajacych chlorek wapniowy.

Cement powinien by¢ dostarczany w zapiecz¢towanych workach oznaczonych nazwa
producenta lub dostarczany luzem w sposob zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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2.2.2. Woda

Nalezy zapewni¢ doprowadzenie wystarczajacej ilosci wody o jakos$ci spelniajacej warunki
jakosciowe okreslone w niniejszym punkcie, potrzebnej w zwigzku z wykonywaniem
nastepujacych prac:

- phlukanie kruszywa

- wytwarzanie betonu

- pielegnowanie $wiezo utozonej masy betonowe;.

Woda stosowana do wszystkich celow w trakcie Robot powinna by¢ zdatna do picia, czysta,
$wieza 1 wolna od mutu, materii organicznych, zasad, soli oraz innych zanieczyszczen a takze
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu".

Woda uzywa do mieszania betonu i1 zaprawy, ptukania kruszyw i1 do wigzania betonu,
powinna pochodzi¢ z zatwierdzonego zrddla i nie powinna zawiera¢ zadnych szkodliwych
substancji, ktére mogltyby mie¢ wptyw na zbrojenie, czas wigzania, albo trwatos$¢ betonu, albo
ktére mogltyby mie¢ j wpltyw na wyglad betonu po zwigzaniu poprzez powodowanie
odbarwien albo wykwitow.

Probki wody nie mniejsze niz 5 litrow nalezy pobra¢ w obecnos$ci Inspektora Nadzoru,
zamkna¢ 1 wysta¢ do analizy do zaakceptowanego, niezaleznego laboratorium, zarowno przed
zatwierdzeniem danego zrddta wody, jak i okresowo, w czasie korzystania z niego. Nie wolno
korzysta¢ z zadnego zrodta wody do czasu, az wymagana analiza wykaze, ze pochodzaca z
niego woda nadaje si¢ do celéw zwigzanych z betonowaniem.

Analiza wody obejmuje:

- analize chemiczng wody, okreslajaca jej zasadowos¢, odczyn pH oraz stezenia wapnia,
magnezu, potasu, sodu, siarczandw i chlorkéw,

- analize fizyczng wody, okreslajaca jej przewodnos¢ elektryczng wilasciwg zawiesing,
barwe i zapach,

- testy poréwnawcze, dotyczace poczatkowych czasOw tezenia oraz wytrzymatosci na
sciskanie zaczyndéw cementowych przygotowywanych w potaczeniu z woda pochodzaca
ze wskazanego zrodta oraz z woda destylowang.

Ponizej wyszczeg6lniono warunki, ktére decyduja ze woda pochodzaca z danego zrddia nie

nadaje si¢ do betonowania:

- catkowita zawiesina przekraczajaca 2000 mg/1

- zawarto$¢ jonéw chlorkowych przekraczajaca 500 mg/1

- siarczany mierzone jako trdjtlenek siarki w ilo$ci przekraczajacej 1000 mg/1

- weglany alkaliczne 1 wodorowgglany w ilosci przekraczajacej 1000 mg/1

- obecnos$¢ materii organicznej, wskazywana przez barwe lub zapach

- w testach poréwnawczych z uzyciem wody destylowanej - zmiany poczatkowych czasow
stezenia przekraczajace 30 minut albo ograniczenia wytrzymalosci na S$ciskanie
przekraczajace 10%.

Wykonawca powinien bezplatnie dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru  probki wody
proponowanej do uzytku w trakcie Robot w celu wykonania takich prob jakie Inzynier uzna
za stosowne. Probki powinny by¢ dostarczane z wystarczajacym wyprzedzeniem w celu
umozliwienia wykonania 1 zakonczenia testow przed rozpocze¢ciem prac a takze probki
powinny by¢ dostarczane na zadanie Inspektora Nadzoru w dowolnej chwili podczas
realizacji Umowy.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien, bez dodatkowych kosztow

ponoszonych przez Zamawiajgcego, oczyszczaé wode, brang z innego, zrddta, do stopnia

odpowiedniego do sporzadzenia mieszaniny betonu i zaprawy, lub uzyska¢ dostep do nowego
ujecia wody
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2.2.3. Kruszywa grubo i drobnoziarniste

Kruszywo drobno 1 gruboziarniste na beton powinno by¢ otrzymywane ze Zzrddel
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Za wyjatkami opisanymi ponizej kruszywo drobno i gruboziarniste dla wszystkich typow
betonu powinno spetnia¢ pod kazdym wzgledem wymagania normy PN-EN 12620: 2000.
Kruszywa powinny by¢ twarde, wytrzymate 1 trwale oraz nie powinny zawiera¢ zadnych
szkodliwych domieszek w iloSci mogace] wywrze¢ niekorzystny wplyw na wytrzymatos¢
albo trwato$¢ betonu lub, w przypadku zelbetu, na jego zbrojenie.

Kruszywo drobne moze stanowi¢ piasek pochodzenia naturalnego, piasek wytwarzany z
kruszonej skaty albo potaczenie obu. Okreslenie ,,piasek wytwarzany z kruszonej skaty" nie
obejmuje miatu z kruszonej skaty, ktory jest produktem ubocznym powstajacym podczas
produkcji kruszywa grubego.

Laczenie piasku naturalnego 1 piasku kruszonego jest dozwolone wylacznie wowcezas, gdy
partie obydwu rodzajow materiatow sa sporzadzane oddzielnie oraz gdy kazdy materiat z
osobna spelnia niniejsze Wymagania . Ponadto dokumentacja pelnowymiarowych préob
poréwnawczych na miejscu musi w sposob jasny wskazywac, ze kruszywo drobne laczone
pozwala na uzyskanie lepszych betonéw niz w przypadku uzycia tylko jednego typu
kruszywa drobnego.

Kruszywo grube moze stanowi¢ zwir pochodzenia naturalnego, zwir tamany albo grys
tamany, ktére nalezy przygotowaé¢ w postaci jednofrakcyjnej i wymiesza¢ w celu stworzenia
wymaganych klas nominalnych.

W przypadku, gdy kruszywo sklada si¢ z mieszanki materialu naturalnego i kruszonego,
proporcja czastek pochodzenia naturalnego (nie kruszonych) nie moze si¢ r6zni¢ wigcej niz o
10% od tej samej proporcji w kruszywach zastosowanych w probach poréwnawczych o
pelnym zakresie, wykonywanych na miejscu i zatwierdzanych pdznie;j.

Jezeli kruszywa nie spetniaja wyszczegdlnionych wymagan lub pojawity si¢ watpliwosci co
do jednolitosci spetnienia przez nie wyszczegdlnionych wymagan, Inzynier poleci przeptukac
te kruszywa przed zastosowaniem ich do betonéw. Po wydaniu polecenia nalezy przeplukac
kruszywa uzywajac wody o jakosci jak w wyzej oraz metod i1 urzadzen zatwierdzonych
uprzednio przez Inspektora Nadzoru a wszystkie koszty powstajace z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

2.2.4. Granulacja kruszywa

Granulacja kruszywa drobnoziarnistego powinna by¢ w granicach zgodnych z wytycznymi.
Zwraca si¢ uwage Wykonawcy na fakt, ze moze by¢ konieczne potaczenie dwoch albo kilku
rodzajow kruszyw drobnoziarnistych, lub usunigcie kilku frakcji poprzez separacje
hydrauliczng w celu uzyskania granulacji zgodnej z wymagana.

Granulacja kruszyw gruboziarnistych powinna by¢ w granicach okreslonych norma PN-EN
12620 i PN-EN 13055-1. Wykonawca powinien, na zadanie Inspektora Nadzoru, uzyskac
pozadang granulacj¢ poprzez potaczenie frakcji kruszywa o okreslonych granulacjach w
proporcjach zapewniajacych uzyskanie granulacji zgodnej z Wymaganiami.

Maksymalny wymagany rozmiar ziarna kruszywa normalnie nie powinien by¢ wigkszy niz
32 mm. Wymagane s3g co najmniej trzy wielkosci granulacji kruszywa:

- kruszywo drobnoziarniste: 8§ mm

- kruszywo gruboziarniste, wymiar nominalny: 16 mm

- kruszywo gruboziarniste, wymiar nominalny: 32 mm

Kruszywo grube nalezy przygotowywac, sktadowac i dzieli¢ na partie jednofrakcyjne, a gdy
zostanie to zatwierdzone, kruszywo grube o ciaglej krzywej przesiewu mozna wykorzysta¢ do
betonu stosowanego w matych elementach oczyszczalni albo do niewielkich partii betonu.
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W przypadku betonu zawierajacego kruszywo o nominalnej maksymalnej wielko$ci ziarna
32 mm, nalezy wymiesza¢ nie mniej niz trzy rodzaje kruszywa grubego jednofrakcyjnego.
Podobnie w przypadku kruszywa o nominalnej maksymalnej wielko$ci ziarna 16 mm - nalezy
wymiesza¢ nie mniej niz dwie klasy kruszywa jednofrakcyjnego.

2.2.5. Magazynowanie kruszyw

Wszystkie rodzaje kruszywa nalezy przerabia¢, transportowaé, sklada¢ na hatdach,
przetadowywac 1 rozdziela¢ na partie w taki sposob, aby material nie ulegt zanieczyszczeniu
ani nie zostal w inny sposob uszkodzony pod wzgledem fizycznym lub chemicznym.

Kazda frakcja kruszywa drobno i gruboziarnistego powinna by¢ magazynowana w osobnych
skrzyniach albo na obszarach pokrytych ptytami z betonu albo ptytami asfaltowymi, betonem
lub inng twardg i1 czysta nawierzchnig z ktérych nalezy zapewni¢ odptyw wod opadowych i
ochrong przed zanieczyszczeniami ziemig lub innymi szkodliwymi substancjami.

Kruszywo drobno i gruboziarniste powinno by¢ magazynowane w taki sposob, aby unikng¢
wymieszania si¢ jego frakcji o roznych granulacjach.

W sytuacjach, gdy kruszywo moze by¢ narazone na nadmierne zanieczyszczenie materiatem
unoszonym przez wiatr, nalezy przygotowaé zaslony od wiatru lub materiat do przykrycia
hatd. Kruszywa, ktore ulegly segregacji lub zanieczyszczeniu albo tez z innych wzgledow nie
odpowiadaja niniejszym Wymaganiom, nalezy odrzuci¢ i1 usungé z terenu budowy.
Przetworzone kruszywa mozna przekaza¢ do powtornej akceptaciji.

2.2.6. Domieszki do betonow

Chemiczne domieszki do betondw winny spetnia¢ wymagania normy PN EN 934-(2,3,4,6).

Domieszki do betonéw a ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okre§lonymi w

normie PN-EN 206-1.2000.

Ponadto wtasciwos$¢ 1 skuteczno$¢ domieszki nalezy sprawdzi¢, przygotowujac zaroby

kontrolne z cementami, kruszywami 1 innymi materialami stosowanymi w pracach

budowlanych.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ réwnoczesnego uzycia dwoch lub wigkszej ilosci domieszek w

tej samej mieszance betonowej, nalezy wowczas dostarczy¢ danych do oceny ich wzajemnego

oddziatywania i zapewnienia ich zgodno$ci. Przydatno$¢ t¢ nalezy sprawdzi¢ w badaniach

wstepnych.

Do betonu mozna dodawaé wytacznie domieszki ptynne. Muszg one spetniaé przyjete normy,

nie mogg zawiera¢ chlorkoéw ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny wplyw na

trwato$¢ lub wlasciwa prace betonu.

Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujacych lub przyspieszajacych czas

tezenia betonu.

Domieszki powinny by¢ uzywane tylko za uprzednig pisemng zgoda Inspektora Nadzoru oraz

z nalezytg ostroznosciag zgodnie z instrukcja producenta. Zarowno dodawana ilo$¢ domieszki

jak 1 metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, ktoremu

réwniez nalezy dostarczy¢ nastepujaca informacje:

typowa ilo$¢ domieszki oraz szkodliwy wptyw, jezeli dotyczy, zwigkszenia lub zmniejszenia
tej ilosci.

chemiczna nazwa (nazwy) gldéwnego czynnego sktadnika (sktadnikow) w domieszce.

czy domieszka prowadzi do pobierania powietrza w przypadku stosowania ilosci zalecanej
przez producenta.

2.3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4.
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2.3.1. Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykonaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru, przeznaczonego dla realizacji
Robét zgodnie z zatozong technologia.

2.3.2. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane
ogledzinom Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub
potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy
na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i
rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Mieszanie
sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek
musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na
zewnatrz.

24. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

2.4.1. Deskowania

Zastosowane materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru. Transport elementdw przeznaczonych do deskowania, sposob zatadowania i
umocowania na $rodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochron¢ przed
przesunigciem si¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztalceniem i
zdeformowaniem.

2.4.2. Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich §rodkéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia
betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a
czas transportu nie powinien by¢ dluzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oprdéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze
przenos$niki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza od 10
m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.
Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym
wyZzej wymaganiom.
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Jesli Wykonawca zaproponuje uzycie pomp do transportowania i umieszczania betonu w
konstrukcji wowczas powinien przekaza¢ do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
informacj¢ na temat szczegdtow wyposazenia i technologii prac z tym zwigzanych. Jesli beton
jest transportowany na przenos$nikach albo przy pomocy pomp wowczas system
transportujacy powinien by¢ zaprojektowany tak, aby zapewnia¢ ciagly i nie zahamowany
przeplyw betonu na tasmie, pochylni albo w rurociggu. Zakonczenie pochylni albo rurociggu
powinno by¢ doktadnie splukane woda przed i po robotach oraz powinno by¢ utrzymywane w
czystosci. Woda uzywana do tego celu powinna by¢ odprowadza¢ z dala Robot trwatych.

2.5. WYKONANIE ROBOT

2.5.1. Wymagania dotyczace betonu

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze by¢ uzywany w robotach po zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru. Taka aprobata nie zostanie wydana do chwili zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru nadzoru organizacji i kontroli produkcji oraz dostaw betonu towarowego
zgodnie z niniejszymi Wymaganiami. Beton powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN
206-1 Beton Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

- Beton podktadowy pod fundamenty i posadzki C12/15

- Beton ptyty pod posadzki powinien by¢ C20/25

Ponadto dostawca betonu powinien przedstawi¢ atest zapewniajacy jakos¢ dostarczanej
mieszanki betonowej oraz wyniki badan materiatow uzytych do produkc;ji.

Wytwornia betonu towarowego musi mie¢ mozliwosci ciagtej produkcji betonu, zgodnie z
niniejszymi Wymaganiami, oraz potencjat do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania
betonu w zwigzku z realizacjg umowy.

Praca wytworni musi odbywac si¢ wedlug procedur formalnej kontroli jako$ci oraz gwarancji
jakosci. Procedury te powinny by¢ udostepniane inspekcji na zyczenie.

Inzynier musi mie¢ upowaznienie do wejscia na teren zakladu w czasie swych zwyklych
godzin pracy.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, beton towarowy nalezy transportowa¢ w betoniarkach
na samochodach ciezarowych, spetniajacych przyjete normy.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie
przyjecia nalezy przedltozy¢ dokumenty dostawy zawierajace co najmniej nastgpujace
informacje:

- nazwg¢ lub numer sktadu betonu towarowego,

- numer serii dokumentu dostawy,

- date,

- numer betonowozu,

- nazwg¢ nabywcy,

- nazwg i lokalizacj¢ miejsca budowy,

- gatunek lub opis mieszanki betonu, acznie z minimalng zawarto$cia cementu, jezeli
zostala okreslona,

- okreslong urabialnos¢,

- typ cementu,

- maksymalng nominalng wielko$¢ ziarna kruszywa,

- rodzaj lub nazwe¢ domieszki, jezeli zostata dodana

- 1ilos¢ betonu w metrach sze$ciennych,

- godzing zatadunku.

W dokumencie nalezy przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktore moga byc

wymagane, oraz na wpisanie nast¢pujacych informacji po dostarczeniu betonu na miejsce

budowy:
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- godzina wyjazdu i przyjazdu cigzarowki,

- godzina zakonczenia roztadunku,

- informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na terenie
budowy.

Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem srodowiska Klasy ekspozycji sa

dobierane zaleznie od postanowien obowigzujacych na miejscu stosowania betonu. Beton

moze by¢ poddany wigcej niz jednemu oddziatywaniu opisanemu w tablicy 1 normy PN-EN

206-1 a zatem warunki Srodowiska, ktérym poddany jest beton moga wymagaé¢ wyrazenia

przez kombinacje¢ innych klas ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna

uwzglednia¢ warto$ci graniczne klas ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej gruntow

naturalnych i wody gruntowej wg normy PN-EN 206-1.

2.5.2. Zaprawa cementowa- piaskowa

Zaprawa powinna sklada¢ si¢ z cementu portlandzkiego odpornego na dziatanie siarczanow,
uwodnionego wapna i piasku. Proporcje tych sktadnikéw, okreslone przez Wykonawce w
projekcie mieszanin betonowych, powinny by¢ stosowane we wstepnych mieszaninach
zapraw wykonanych 1 zbadanych na wytrzymato$¢ 1 konsystencje¢ w warunkach
laboratoryjnych.

2.5.3. Formowanie konstrukcji i zaggszczanie betonu

Przed przystapieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawca zawsze powinien
uzyska¢ pisemne pozwolenie od Inspektora Nadzoru na rozpoczecie tych Robdt. Wszystkie
urzadzenia i materiaty do Robot powinny znajdowac si¢ na Terenie Budowy a Wykonawca
powinien by¢ gotowy do wykonania tych Robét. Inzynier pozwoli na wykonywanie Robot
tylko po takich przygotowaniach, ktore zgodne beda z niniejszymi Wymaganiami Ogdélnymi.
Wykonawca powinien dopilnowa¢, aby deskowanie zachowywalo wystarczajacg wilgotnosc¢ i
nie ulegato odksztalceniom i wypaczeniom. W razie potrzeby deskowanie nalezy zrasza¢
woda pitng.

InZynier moze zakaza¢ formowania konstrukcji z betonu w deskowaniu, ktore wedtug niego
jest zbyt nagrzane i/lub wysuszone 1 w zwigzku z tym, ktérego stan moglby zaszkodzié¢
jakosci 1 wytrzymatosci betonu. Koszty ponoszone przez Wykonawce za chtodzenie lub
zraszanie deskowania powinny by¢ wiaczone w cen¢ kontraktowa i z tytutu wykonywania
tych czynnos$ci nie przystuguje mu dodatkowa zaplata. Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie
styku z konstrukcja betonowa powinny by¢ czyste 1 wolne od pyl, zwiru, oleju lub innych
substancji, ktore moga by¢ szkodliwe dla §wiezego betonu.

2.54. Wykonawcy

Gotowy beton powinien by¢ dostarczany niezwtocznie bezposrednio do miejsca prowadzenia
Robot w betonie, w czasie nie dluzszym niz 20 minut po wymieszaniu sktadnikoéw. W
przypadku jakiegokolwiek opdznienia w dostarczaniu i rozpoczecia wigzania, beton nie
powinien by¢ uzywany w robotach i powinien by¢ usuniety z Terenu Budowy. Jezeli Inzynier
nie zarzadzi inaczej na podstawie pozytywnych préb beton nie powinien by¢ podawany z
wysokos$ci wigkszej niz 1,5 m. Betonowanie powinno by¢ wykonywane w sposob ciagly
pomiedzy przerwami konstrukcyjnymi. Bez zezwolenia Inspektora Nadzoru nie mozna robié
przerw w procesie betonowania konstrukcji. Jesli taka przerwa musi by¢ wykonana wowczas
nalezy poja¢ odpowiednie $rodki ostroznosci w celu zapewnienia zadowalajacego potaczenia
p6zniej wylewanego i betonu do betonu uprzednio ulozonego. Przewodz betonu bezposrednio
po utozonym zbrojeniu podczas betonowania nie jest dozwolony chyba, ze z odpowiednim
zabezpieczeniem przeciw przemieszczaniu lub uszkodzeniu zbrojenia.
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2.5.5. Uktadanie betonu w konstrukcjach

Beton powinien by¢ ukltadany w zatwierdzanych ilo$ciach i w poziomych warstwach o
grubo$ciach umozliwiajacych dokladne polaczenie z warstwami lezgcymi ponizej poprzez
zageszczanie wibracyjne, lub ubijanie tego betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana w sposob ciagly i1 uktadana rownomiernie w
warstwach grubosci 30-40 cm.

2.5.6. Powierzchnie pokryte szalunkiem

W ciagu pot godziny od zdjgcia szalowania odkryte powierzchnie nalezy doktadnie przykry¢
nawilzong tkaning jutowa i polietylenem, a nast¢pnie poddac¢ takiej samej procedurze, jakiej
podlegaja powierzchnie odstonigte i1 jaka opisana jest powyzej. Szalowanie nalezy ostonié¢
przed stoncem i/lub nawilza¢ w celu zapobiezenia dziataniu wysokich temperatur
przyspieszajacych tezenie betonu. W przypadku powierzchni pokrytych szalunkiem, ktore
zostang odkryte, nalezy podja¢ skuteczne i zatwierdzone kroki, majace na celu zapobiezenie
wysuszaniu betonowych powierzchni 1 zapewnienie wlasciwego dojrzewania betonu w czasie,
gdy wykonywane jest wygladzanie i szlifowanie powierzchni oraz przed zastosowaniem
membran utwardzajacych lub innych metod przyspieszajacych dojrzewanie betonu.

2.5.7. Zageszczanie betonu

Wykonawca uwazaé¢ bedzie zggszczanie betonu za robote zasadniczego znaczenia, ktorej
celem jest wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gestosci 1 wytrzymatosci.
Beton powinien by¢ dobrze zageszczony podczas operacji formowania konstrukceji powinien
doktadnie wypehiaé przestrzenie wokol zbrojenia, deskowanie lub formy. Mechaniczne
zageszczarki wibracyjne powinny by¢ typu zanurzonego o czestotliwo$ci wibracji nie
mniejszej niz 6000 Hz 1 rozwigzania konstrukcyjnego zatwierdzonego przez Inzyniera
nadzoru. Wszyscy operatorzy obstugujacy zageszczarki powinni by¢é odpowiednio
przeszkoleni.

Zaggeszczarki wibracyjne powinny by¢ wstawiane do nie zaggszczanego betonu pionowo i w
regularnych odstepach. W miejscach, gdzie nie zaggszczany beton jest w warstwie powyzej
$wiezo zageszczanego betonu zageszczarki wibracyjne powinny wchodzi¢ pionowo do 100
mm w poprzednig warstwe betonu. Wibracje nie powinny by¢ stosowane bezposrednio na lub
przez zbrojenie do sekcji albo warstw betonu, ktore ulegly zwigzaniu do stopnia, w ktérym
beton przestaje by¢ plastyczny w trakcie wibrowania. Beton nie moze ptyna¢ w deskowaniu
na odleglosci umozliwiajace rozdzielanie si¢ sktadnikow. Zageszczarki wibracyjne nie
powinny by¢ uzywane do transport betonu w szalunku.

Nalezy uwazaé, aby w wyniku stosowania zanurzonych zageszczarek wibracyjnych nie
naruszy¢ zbrojenia, juz umieszczonego betonu lub wewnetrznych plaszczyzn deskowania. W
obszarach o duzym nasyceniu zbrojeniem moze by¢ konieczne zastosowanie zageszczarek
recznych o matych $rednicach. Wykonawca dostarczy zageszczarki rgczne o odpowiednich
rozmiarach dla kazdej czes$ci Robot. Wibracja betonu poprzez bicie mlotkami w deskowanie
nie jest dozwolone.

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach tasmy
dylatacyjnej nalezy je unie$¢ i zagesci¢ beton do poziomu nieznacznie wyzszego niz spod
taSmy dylatacyjnej przed jej zwolnieniem tak, aby zapewni¢ zupelne zageszczenie
otaczajacego jg betonu.

Czas zaggszczania powinien by¢ ograniczony do czasu niezb¢dnie wymaganego i1 nie
powodujacego segregacji skladnikéw. Nie nalezy kontynuowaé zageszczania z chwilg
pojawienia si¢ wody lub nadmiaru zaprawy na zageszczanej powierzchni. Nie nalezy dotykac
betonu po zaggszczeniu 1 uformowaniu konstrukcji. Beton, ktéry ulegl cze$ciowemu
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zwigzaniu przed uformowaniem konstrukcji nie powinien by¢ stosowany i nalezy go usung¢ z
konstrukcji.

2.5.8. Przerwy robocze i technologiczne

Przerwy robocze i technologiczne powinny by¢ ksztattowane na poziomych lub na pionowych
ptaszczyznach. Doktadne umiejscowienie przerw roboczych i technologicznych, jezeli nie
pokazano na rysunkach, powinno by¢ ustalone z Inspektorem Nadzoru przed przystapieniem
do betonowania. Przerwy robocze i1 technologiczne nalezy wykonywa¢ w poprzek ptaszczyzn.
Przerwy powinny by¢ lokalizowane w ten sposob, aby beton wylewany w pojedynczej
operacji byl ograniczony w rozmiarze w celu zmniejszenia efektu skurczu i wplywu
temperatury. Deskowanie dla przerw roboczych i technologicznych powinno mie¢ ksztalt
prostokatny oraz musi umozliwia¢ montaz taSm wodoszczelnych.

Krawedzie zewngtrzne wszystkich przerw roboczych 1 technologicznych powinny by¢
ksztaltowane za pomoca desek o ostrych krawedziach tak, aby zapewnia¢ doktadne i proste
wykonczenie. Elementy skrajne powinny by¢ mocno ustalone, szczelne oraz doktadnie
dopasowane do =zbrojenia. Propozycje Wykonawcy dotyczace rozmieszczenia, ilosci i
rozwigzan projektowych przerw roboczych i1 technologicznych podlegaja zatwierdzeniu
Inspektora Nadzoru przed przystgpieniem do prac. W celu polaczenia powierzchni
stwardniatego betonu ze $wiezym nalezy usuna¢ szkliwo cementowe i zaprawe, az do
czgSciowego odstonigecia ziaren kruszywa. Przygotowanie powierzchni betonowe] w
przerwach roboczych wykona¢ strumieniem wody pod ci$nieniem Iub strumieniem
mieszaniny wody ze sprezonym powietrzem. Bezposrednio przed betonowaniem beton w
przerwie podda¢ dlugotrwalemu nawilzaniu, a ukladang mieszanke¢ betonowa nalezy
niezwykle starannie zages$cic. W zbiornikach w miejscach gdzie wymagana jest szczelno$¢
stosowac nalezy specjalne wktadki uszczelniajagce w postaci tasm z tworzyw sztucznych,
perforowanych wezow iniekcyjnych lub wkiadek peczniejacych. raczenie nowych
konstrukceji ze starymi

W miejscach, gdzie beton ma by¢ wylewany przy/lub na powierzchni uprzednio wykonanych
Robdt, powierzchnig starego betonu nalezy doktadnie wyszczotkowac oraz wyczysci¢ wodg i
powietrzem pod ci$nieniem tak, aby uzyska¢ powierzchni¢ betonu bez wtracen, pytu i1
zanieczyszczen.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage, na doktadne zaggszczanie §wiezego betonu. W pewnych
przypadkach, w zaleznosci od klasy zastosowanego betonu, czasu pomi¢dzy kolejnymi
operacjami wylewania betonu oraz warunkéw atmosferycznych przed przystepowaniem do
ponownego betonowania, Inzynier moze wymagac, aby stary beton by¢ oczyszczony w inny
sposOb niz wymieniono powyzej.

2.5.9. Pielegnacja betonu

W trakcie wigzania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dzialania
warunkow atmosferycznych (bezposrednie $wiatlo sloneczne, deszcz, $nieg albo mréz),
ptynacej wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia §wiezo
wylanego betonu podlegajg wczesniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotno$¢ powinny by¢ mierzone i
rejestrowane kazdego dnia przez Wykonawce. Powinna- istnie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia tych
zapisow przez Inspektora Nadzoru.

W trakcie wigzania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny by¢ przykryte
wilgotnymi matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowej. Maty i folia powinny by¢
mocno przymocowane dookota krawedzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkodzi¢
wykonczonych powierzchni. Tak szybko jak to mozliwe maty z juty i folia polietylenowa
powinny by¢ obnizone do uzyskania kontaktu z betonem 1 zabezpieczone w celu
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zapobiegniecia penetracji wiatru w przestrzeni ponizej. Maty z juty powinny by¢ caly czas
utrzymywane w stanie wilgotnym co nalezy sprawdza¢ w przedziatach czasu nie dtuzszych
niz 6 godzin. Odkryte powierzchnie betonowe powinny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
nie krocej niz 10 dni lub wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.

Inzynier moze zatwierdzi¢ alternatywne metody chronienia i pielggnacji betonu. Nie
nalezy stosowa¢ ptynnych membran pielggnacyjnych na odkrytych powierzchniach lub tam
gdzie nalezy zapewni¢ zadawalajace warunki przyczepnosci dla umieszczania dalszych
warstw betonu lub zaprawy. Plynne membrany pielegnacyjne nie powinny by¢ uzywane w
miejscach, gdzie ma by¢ stosowana zaprawa, zaprawa zywiczna lub szczeliwo.

Przed przystapieniem do robot w betonie nalezy zapewni¢ wystarczajgce metody peinej
ochrony betonu kubaturowego w miejscu wykonywania tych Robét.

Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podjecia innych $srodkow ochrony konstrukcji
betonowych, Wykonawca moze otrzymaé polecenie ochtadzania deskowania wypelionego
betonem poprzez spryskanie wodg. Wszystkie materiaty, wyposazenie i woda do pielegnacji
betonu powinny by¢ przygotowane na Terenie Budowy przed przystagpieniem do
betonowania. Przy temperaturze ponizej 5 °© C betonu nie nalezy polewaé, a wskazane jest
ostoni¢ go plandekami zabezpieczajacymi przed nadmiernym ochtodzeniem.

2.5.10. Usterki konstrukeji

Jakakolwiek czg$¢ prac lub konstrukeji, ktore uleglty rozwarstwieniu powinny by¢, na zadanie
Inspektora Nadzoru, natychmiast wycigte 1 odbudowane wg zatwierdzonego sposobu bez
dodatkowych optat. Tolerancje wymiarowe powinny by¢ w granicach wyszczegdlnionych w
PN-62/B-02356. Jakikolwiek wyciek albo pgknigcia powinny by¢ uszczelnione injekcyjnie
syntetyczng zywicg albo innymi odpowiednimi metodami zatwierdzonymi przez Inspektora
Nadzoru.

2.5.11. Podktad pod posadzki (chudy beton)

Beton podktadowy o grubosci minimum 75 mm powinien by¢ umieszczany pod posadzkami
zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.5.12. Obcigzanie konstrukcji betonowych

Nie dopuszcza si¢ zadnego zewnetrznego obcigzania jakiejkolwiek czesci konstrukcji co
najmniej przez 7 dni. Po tym okresie obcigzenie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru 1 po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymatosci betonu.
Konstrukcje mozna obcigzy¢ pelnym obcigzeniem projektowym po 28 dniach i po osiggnigciu
wytrzymato$ci charakterystycznej przez beton.

2.5.13. Dylatacje i tasmy dylatacyjne

Dylatacje maja za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniem spowodowanym
nieroOwnomiernym osiadaniem gruntu, skurczem betonu i odksztatceniami termicznymi.
Musza by¢ tak zaprojektowane i1 wykonane tak, aby nie kregpowaty odksztatcen i
przemieszczen poszczegdlnych elementow tj. przecina¢ w jednym przekroju wszystkie
elementy konstrukcyjne. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienie i1
wypetienie muszg by¢ doktadnie opracowane. Nalezy przyjmowac szerokos¢ w granicach 2-
4 cm. Powierzchnie betonu w szczelinach powinny by¢ gladkie i rowne. Niedozwolone jest
pozostawienie na powierzchni dylatacji jakichkolwiek nierownos$ci, wybrzuszen, wyciekow
lub pozostawienie pretow zbrojenia, czgsci deskowan. Niedopuszczalne jest wypetienie lub
zasklepienie dylatacji betonem lub zaprawa. Szczeliny dylatacyjne tam gdzie jest wymagana
wodoszczelno$¢ musza by¢ wyposazone w tasme¢ dylatacyjng uniemozliwiajaca przeptyw.
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Przeznaczone sa do zabetonowania w obu czeS$ciach dylatowanej konstrukcji. Tasmy
dylatacyjne powinien by¢ wykonane z polichlorku vinylu (PVC) lub kauczuku nitrylowego.
Powinny mie¢ minimalng szeroko$¢ 230 mm. Typ tasmy dylatacyjnej powinien by¢
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Tasma w deskowaniu musi by¢ zamocowana w
sposob stabilny, nie moze w trakcie betonowania ulega¢ przemieszczeniom ani deformacjom.
Nalezy ustabilizowacé cze$¢ tasSmy przeznaczong do zabetonowania za pomocg specjalnych
strzemion z drutu lub spinaczy. Beton wokoét tasmy powinien by¢ szczegdlnie starannie
zageszezony. Nie moga w poblizu tasmy wystepowac raki czy kawerny.

Tasmy dylatacyjne powinny by¢ taczone tylko przez zgrzewanie za pomoca specjalnych
urzadzen firmowych..

Wykonawca przedlozy szczegély postgpowania przy taczeniu wzdhuznym i prostopadtym
tasm dylatacyjnych. Ztacza spawane pod réznymi katami nalezy wykona¢ jako fabrycznie
prefabrykowane ksztaltki.

Uszczelki dylatacyjne nalezy nabywac¢ od dos§wiadczonych producentéw. Powinny one mie¢
najnowoczesniejsze ksztatty i formy ogolnie przyjete w branzy. Uszczelki powinny by¢
zgodne z danymi zawartymi w ponizszej tabeli:

Tab. Charakterystyki uszczelek dylatacyjnych w temperaturze 25°C

Wiasciwo$¢ Kauczuk PVC

Gestosé 1100kg/m>(+5%) 1300 kg/m® (£5%)
Twardos¢ 60-65 IRHD* 70-75 IRHD*

Miekkos¢ — 42-52

Wytrzymato$é na rozcigganie |[nie mniej niz 20 N/'mm?®  |nie mniej niz 15 N/mm?
Wydtuzenie po zerwaniu prébki [nie mniej niz 450% nie mniej niz 285%
Wchtanianie wody (zanurzenie|nie wiecej niz 5% nie wiecej niz 0,7%

na 48 godzin)

Grubos¢ tasmy uszczelniajacej |10 mm 10 mm

Wymiar zgrubienia centralnego {18 mm 18 mm

* IRHD - mi¢dzynarodowa skala twardosci gumy

Uszczelnienia zlacz, wykonane z kauczuku i PVC, powinny nadawac¢ si¢ do przechowywania,
transportu, instalacji i obstugi w zakresie od O°C do 50°C.

Nalezy zachowaé ostroznos¢, aby zapobiec uszkodzeniu uszczelek dylatacyjnych. Uszczelki
powinny posiada¢ oczka do mocowania. Jezeli ich nie ma, nie wolno ich mocowaé
gwozdziami przed zatozeniem wzmocnionej zewnetrznej listwy. Uszczelek dylatacyjnych nie
wolno przemieszcza¢ podczas kladzenia betonu, ktéry w ich sagsiedztwie powinien byc¢
doktadnie zaggszczony. Uszczelki dylatacyjne nalezy lokalizowaé w taki sposob, aby
minimalna odleglo$¢ miedzy uszczelka a zbrojeniem wynosita 25 mm.

Wypehienie przerw roboczych i technologicznych

Wypehiacz powinien by¢ budowy komorkowej i elastyczny w temperaturach ujemnych i
dodatnich i nie powinien podlega¢ starzeniu w tych temperaturach. Na przyktad granulowany
korek wigzany masg bitumiczng.

Uszczelnienie przerw roboczych i technologicznych

Uszczelnienie przerw roboczych i1 technologicznych powinno by¢ odporne na dzialanie
sciekéw 1 wody morskiej oraz wysokich temperatur. Ponadto odksztalcalno$¢ uszczelnienia
winna wynosi¢ minimum + 12,5 procent.
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Uszczelnienie przerw roboczych i technologicznych w zbiornikach powinny mie¢ trwato$¢
minimum 15 lat. W innych potaczeniach konstrukcji nie magazynujacych cieczy, jezeli nie
pokazano inaczej na rysunkach, uszczelnienia powinny mie¢ minimalng trwatos¢
eksploatacyjng rowng 10 lat. W inny sytuacjach uszczelnienie powinno by¢ zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru i powinno mie¢ minimalng trwato$¢ eksploatacyjng rowna 15 lat.
Wykonawca powinien zapewni¢ w miejscach potgczen izolacji powierzchni betonu i
wypetnienia przerw dylatacyjnych kompatybilnos$¢ stosowanych materiatow i uzyska¢ zgode
Inspektora Nadzoru.

Sposoéb 1 czas magazynowania materialdw do uszczelnien powinien by¢ zgodny z
instrukcjami producenta. Materiaty pomocnicze 1 sczepne jak rowniez wypetniajagce powinny
pochodzi¢ od tego samego producenta.

2.5.14. Formowanie 1 wykanczanie powierzchni betonowych Informacje ogélne

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby bezpiecznie przenosity
obcigzenia wystepujace w czasie ukladania i zageszczania mieszanki betonowej. Deskowanie
konstrukcji powinno uwzglednia¢ wszystkie przejscia i podparcia konstrukcji przechodzacych
1 wspartych na szalowanych konstrukcjach betonowych.

Materiaty na szalunki

Generalnie nalezy stosowa¢ deskowania inwentaryzowane oraz przesuwne lub przestawne,

zapewniajace wielokrotne uzycie.

Szalunki tradycyjne z drewna mozna stosowa¢ w przypadku konieczno$ci technicznej i

powinny by¢ wykonywane z drewna dobrej jakos$ci, bez sgkow i wypaczen. Grubos¢ drewna

na deskowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 30 mm.

Alternatywnie, za aprobatg Inspektora Nadzoru, deskowanie moze by¢ wykonane z:

- metalowych szalunkow

- sklejki albo twardej ptyty pil$niowej o grubosci 5 mm potozonej na deskowaniu o
grubosci, 19 mm,

- sklejki grubosci nie mniejszej niz 18 mm. Sklejka albo twarda ptyta pilsniowa powinny
by¢ impregnowane i gtadkie.

Montaz deskowan

Deskowania nie mogg ulega¢ deformacjom ani przemieszczaniom pod dziataniem obcigzen.
Deskowanie powinno by¢ wykonane w linii prostej z zachowaniem poziomu i pionu.
Deskowania muszg by¢ szczelne, tak aby uniemozliwi¢ wyciekanie nie tylko mieszanki
betonowej i zaprawy ale takze zaczynu cementowego.

Potaczenia deskowan nalezy wykona¢ zgodnie z przyjetym systemem. System potaczen
winien uwzglednia¢ obcigzenia w trakcie wykonywania konstrukcji.

Srodki adhezyjne

Catos$¢ deskowania winna by¢ oczyszczona a powierzchnie styku z betonem przesmarowane
srodkiem adhezyjnym zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Material powodujacy
szkodliwe oddzialywania na beton oraz przebarwienia betonu nie powinien by¢ uzywany. Nie
mozna dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodkami adhezyjnymi przerwy roboczej, pretow
zbrojenia i elementow stalowych wbudowanych w konstrukcje.

Otwory rewizyjne
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ oczyszczenia dotu konstrukcji i prawidlowego betonowania i
zageszczania masy betonowe;j.
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Rozdeskowanie konstrukcji

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ tylko za zgoda Inspektora Nadzoru i pod
wykwalifikowanym nadzorem kompetentnego pracownika, tak aby nie spowodowaé
uszkodzenia betonu. Minimalny czas pomiedzy betonowaniem i rozdeskowaniem dla r6znych
elementow konstrukcji jest podany w tabeli ponizej. Niezaleznie od spelnienia wymagan w
tabeli nie zwalnia si¢ Wykonawcy z obowigzku sprawdzenia wytrzymatosci betonu przed
rozformowaniem jak rdwniez uzyskania zgody Inspektora Nadzoru na rozdeskowanie.

W kazdym wypadku Wykonawca powinien op6zni¢ demontaz deskowan jezeli w opinii
Inspektora Nadzoru beton nie osiagnat wystarczajacej wytrzymatosci.

W przypadkach temperatury ponizej 4°C, czas demontazu deskowania powinny by¢
przedtuzony o ilo$¢ dni gdy temperatura byla nizsze niz 4°C. Alternatywnie, niezaleznie od
warunkow podanych w tabeli, usuwanie deskowan jest mozliwe gdy beton osiggnie
wytrzymato$¢. Uszkodzenie betonu w trakcie usuwania deskowan powinno by¢ natychmiast
naprawione na koszt Wykonawcy 1 ku satysfakcji Inspektora Nadzoru.

Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych

Wykonanie deskowania i betonowanie powinny by¢ takie, aby konstrukcja betonowa nie
wymagata zadnych poprawek, powierzchnie powinny by¢ gladkie a beton dobrze
zageszczony. Wymiary konstrukcji powinny by¢ zgodne z zalozeniami projektu i nie
przekracza¢ maksymalnych tolerancji podanych w tabeli ponizej. Okreslenia w tabeli - "linie i
poziomy" oraz "przekrdj" oznaczaja wymiary liniowe, poziomy oraz wymiary przekroju
pokazane na rysunkach.

Nieréwnos$ci powierzchni powinny by¢ klasyfikowane jako faliste lub katowe. Okreslenie
nierownosci powierzchni powinno by¢ dokonane za pomocg prostej taty o dtugosci 3,0 m.
Dopuszczalne nieréwnosci plaszczyzn zostaty podane w ponizszej tabeli.

Tab. Dopuszczalne nierownosci ptaszczyzn

Tolerancje dla konstrukcji wylewanych na budowie
[mm]
Faktura Wymiary Nierownosci |Nierownosci |Przekrgj
liniowe i|katowe faliste
poziomy
Powierzchnie wykonane w szalunkach
oblozonych PVC/GRP i przeznaczone do 3 0 3 6
kontaktu z cieczami
powierzchnie z pierwsza warstwg tynku 16 13 16 16
Inne powierzchnie ukryte 12 16 16 +12/-6
Zewnetrzne powierzchnie nie +6 +3 +3 +6
uformowane
Ukryte powierzchnie nie uformowane 12 16 16 +12/-6
2.5.15.  Usuwanie usterek na powierzchniach betonowych

Sposoéb usuwania usterek na powierzchniach betonowych powinien by¢ ustalony z
Inspektorem Nadzoru natychmiast po rozebraniu deskowania a naprawy powinny by¢
natychmiast wykonane.

Naprawa betonu nie uzgodniona z Inspektorem Nadzoru bedzie odrzucona.

Jakiekolwiek drobne wady powierzchni powinny by¢ naprawione za aprobata Inspektora
Nadzoru natychmiast po zakonczeniu rozdeskowania.
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Srodki naprawcze moga obejmowac, ale nie powinny si¢ ograniczaé do:

a) Otwory zostawiane w konstrukcji dla powigzania deskowania powinny zostac
oczyszczone z usuni¢ciem luznych odpryskdw materiatu. Powierzchnia powinna
zosta¢ przygotowana do naprawy. Naprawa winna zosta¢ dokonana przy pomocy
zaprawy naprawczej. W zbiornikach otwory po st¢zeniach szalunkowych S$cian
wypethi¢ wklejanymi korkami betonowo-zywicznymi.

b) Wklesnigcia, raki i przebarwienia betonu 1 pomniejsze wady mogg by¢ oczyszczane i
zatarte zaprawg cementowg natychmiast po usuni¢ciu deskowania.

c) Wszelkie nier6wnos$ci moga by¢ zeszlifowane 1 naprawione zaprawa. Rodzaj zaprawy
wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru

d) Mate ubytki i szczeliny powinny by¢ rozkute prostopadle do lica betonu na gtebokosé
co najmniej 25 mm i wypetlione zaprawg naprawcza.

2.5.16.  Zbrojenie konstrukcji betonowych. Typy, jako$¢ i magazynowanie

Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno sktadaé¢ si¢ ze stalowych pretow lub siatki
zbrojeniowe] z wyjatkiem gdzie dokumentacja méwi inaczej. Stal zbrojeniowa winna by¢
gladka lub zebrowana zgodnie z normg PN-89/H-84023 i PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-
1 lub PN-ISO 6935-2. Siatka zbrojeniowa powinna by¢ zgodna ze $swiadectwem ITB nr 335
oraz 402.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujace klasy i gatunki stali
oraz $rednice pretow:

- stal A-III(34GS), A-1 (ST3S) oraz A-O (St3S)
- $rednice od 6+ @ 16 mm

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzalkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do
taczenia pretow o Srednicy do 12 mm. Przy Srednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o
$rednicy 1.5 mm.

Dostarczong na Teren Budowy partie¢ stali zbrojeniowej nalezy poda¢ kontroli,
sprawdzajac zgodno$¢ atestu z zamoOwieniem oraz cechami oznaczonymi na zataczonych
metrykach. Nalezy sprawdzi¢ wyglad, powierzchni¢, wymiary, oraz prostoliniowo$¢ pretow
w wigzkach. Odchylenia pretow od linii prostej nie powinny by¢ wigksze niz 5 mm na 1 m
dhugosci. Powierzchnia pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy, naderwan i rdzy. Prety
nie moga by¢ zanieczyszczone w szczegélnosci tluszczami, bitumami, lub farbami. W
przypadku watpliwosci co do wygladu zewnetrznego 1 gdy stal pgka przy gieciu nalezy stal
podda¢ badaniom. Do kazdej wysylanej na teren budowy partii pretow oraz materiatu
zbrojenia nalezy dotaczy¢ standardowy aprobaty lub deklaracje zgodnosci proby partii
wykonanej przez producenta stali. Aprobaty lub deklaracje zgodnosci powinien zawieraé:
analiz¢ wytopu dostarczanej stali, warto§¢ réwnowaznika weglowego, wyniki prob
rozciggania 1 zginania oraz odksztalconych pretow, a takze znak toczenia walcowni.
Wykonawca powinien przedstawi¢ probki stali i1 siatek zbrojeniowych do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Probki powinny by¢ pobierane w obecno$ci Inspektora Nadzoru i
powinny posiada¢ rozmiar wystarczajagcy do wykonania prob jak opisano ponizej. Badanie
stali zbrojeniowej winno by¢ wykonane w zatwierdzanym przez Inspektora Nadzoru
laboratorium a wyniki prob powinny by¢ dostarczone dla Inspektora Nadzoru. Proébki
powinny by¢ badane na $cinanie i rozcigganie a siatka zbrojeniowa réwniez winna posiadac
badane spawy lub zgrzewy. Metody 1 wymagania dotyczace prowadzenia préb powinny by¢
zgodne z odpowiednimi warunkami wykonania. Zadna stal zbrojeniowa nie zostanie
zastosowana w konstrukcjach do czasu uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana na potkach lub regatach z podziatem na
srednice. Siatki zbrojeniowe nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach dystansowych.

35



»LEDA?” Piotr Ledachowicz
ul. Blokowa 4/64 NIP 542-108-32-62
15-788 Bialystok REGON 200 066 961

2.5.17. Planowanie Robot

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich gdzie Wykonawca
powinien przygotowywac¢ urzadzenia do prostowania stali dostarczonej w krggach, giecia 1
cigcia oraz zgrzewania 1 spajania stali zbrojeniowej jak rowniez: wykazy zbrojenia z
podaniem dlugosci i1 gie¢ na kazdy element i konstrukcje.

Kopie tych planéw, wykazéw i zamdéwien powinny zosta¢ przekazane Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia. Zatwierdzenie planow, wykazéw, 1 zamoéwien nie zwalnia Wykonawcy z
jego odpowiedzialno$ci za wykonane zbrojenie zgodnie z rysunkami i/lub stosownie do
wymagan wyszczegolnionych w normie PN-B-03264:2002.

Przygotowanie materiatu
Zbrojenie powinno by¢ zabezpieczone przed brudem, pytem, rdza olejem, itp.
Po zmontowaniu zbrojenie nalezy sprawdzi¢ i oczyscic.

Gigcie pretéw

Prety stali zbrojeniowej powinny by¢ ciete z prostych pretow wolnych od skretow 1 wygiec i
powinny by¢ zginane na zimno przez do§wiadczonych robotnikdw.

Prety o $rednicy wigkszej niz 12 mm powinny by¢ wyginane na gigtarce zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru. Prety nalezy zgina¢ powoli i rowno, nie wolno ich odgina¢ i ponownie
gia¢ ani zginaé, gdy ich temperatura wynosi ponizej 5°C.

Material zbrojenia nalezy docig¢ tak, aby obja¢ nim wszystkie szczegdty konstrukcji,
przewidujac zapas na wykonanie zaktadek, zgodnie z rysunkami.

Gigcie musi by¢ wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jego docelowej pozycji.
Niedozwolone jest jego nagrzewanie lub spawanie. Prety 1 materiat zbrojenia nalezy giaé na
zimno, uzywajac albo gigtarki, albo dziurownic kowalskich 1 hakow.

Podczas przygotowywania pretow i materialu zbrojenia nie wolno nagrzewaé ani spawac

Cigcie siatek zbrojeniowych

Siatki zbrojeniowe powinny by¢ ciete prosto z arkuszy. Cigcie powinien by¢ robione w taki
sposob, aby ogranicza¢ strat¢ materiatu. Nie zezwala si¢ na uzywanie pozostalosci wycietych
siatek.

Laczenie pretow 1 drutdw

Wykonanie zaktadow pretdow i siatek zbrojeniowych dopuszczalne jest w razie konieczno$ci
po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Laczenie pretdéw przez spawanie nie powinno
by¢ wykonywane bez zgody Inspektora Nadzoru. W przypadku zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru potaczen spawanych proby i laczenie zbrojenie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami wyszczegolnionymi w PN-88/M-69710. Jezeli nie podano inaczej, dtugosé¢
zaktadoéw pretow powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-03264.

Zaktady sasiednich siatek powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem.

Montaz zbrojenia

Gotowe do wbudowania prety i elementy zbrojenia powinny by¢ na sktadowisku zgrupowane
w wiazki lub paczki oraz wyposazone w trwalg informacj¢ numerze preta lub elementu,
srednicy 1 dtugosci, klase 1 znak stali. Zbrojenie winno by¢ zamontowane 1 ustabilizowane na
miejscu oraz powinno zachowaé niezmienno$¢ pozycji w trakcie betonowania.

Zbrojenie nalezy montowa¢ zgodnie z wymiarami podanymi na rysunkach z tolerancja
odpowiednig dla danej konstrukcji.

Poprawny uktad i stabilizacja zbrojenia uzyskiwana jest poprzez prawidlowe wigzanie,
rozpieranie, wieszaki 1 przektadki dystansowe. Prety powinny by¢ wigzane w ich poprawne;j
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pozycji przy pomocy drutu wigzatkowego. Oprocz innych wymagan, zbrojenie powinno by¢
ustalone w taki sposob, ktéry zabezpieczy podparcie i rozparcie na obcigzenia ktore moga
wystgpi¢ podczas budowy.

Zadne elementy nie moga przeszkadza¢ we wlasciwym rozmieszczeniu zbrojenia, ktorego
czesci muszg by¢ nie tylko wlasciwie umieszczone, ale rowniez musza pozosta¢ nienaruszone
podczas lania 1 tezenia betonu. Zbrojenie nie moze by¢ zanieczyszczone S$rodkiem
zapobiegajacym przywieraniu lub inng substancja ktora moze przeszkodzi¢ idealnemu
potaczeniu stali 1 betonu.

W czasie uktadania zbrojenia w deskowaniu nalezy zamontowaé odpowiednig liczbe
dystansownikow z betonu lub tworzyw sztucznych, zapewniajace wymagang grubosé
otulenia.

W plytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia gorna warstwa winna by¢ podparta przy
pomocy dystansow stalowych (stotkéw) zabezpieczonych przektadkami dystansowymi przed
kontaktem z deskowaniem.

Otulina betonu winna by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami tj. PN/B-03264 oraz PN-EN
206 w zaleznosci od warunkow $srodowiskowych.

Odstep pomigdzy dwoma réwnoleglymi pretami za wyjatkiem zakladéw nie powinien by¢
mniejszy niz rozmiar kruszywa + 5 mm.

Zbrojenie wystajace z elementoéw konstrukcji 1 narazone na dziatanie warunkow
atmosferycznych lub dhugie okresy miedzy operacyjne, powinno by¢ zabezpieczone w celu
przeciwdziatania korozji za aprobata Inspektora Nadzoru. Je$li, pomimo tych $rodkow
ostroznos$ci, pojawi si¢ rdza na powierzchniach, powinna by¢ natychmiast usunigta ku
satysfakcji Inspektora Nadzoru.

2.5.18. Prefabrykowane elementy betonowe Informacje ogolne

Prefabrykaty betonowe 1 zelbetowe powinny odpowiada¢ stosownym Wymaganiom
Og6lnym.

Prefabrykaty mogg by¢ wykonywane na Terenie Budowy albo w fabryce zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiada¢ numer identyfikacyjny z datg
wykonania. Prefabrykaty nieoznaczone zostang odrzucone przez Inspektora Nadzoru.
Przewodz prefabrykatow na budoweg dozwolony jest po speklnieniu jednego z nastepujacych
warunkow:

- Sezonowania 28 dni po wytworzeniu, lub po osiggnigciu wytrzymatosci transportowe;.
Zamontowane prefabrykaty powinny posiada¢ jednakowy kolor i faktur¢ na widocznych
powierzchniach.

Sposob uktadania 1 zaggszczania betonu w prefabrykatach podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie elementdéw betonowych prefabrykowanych na budowie.

Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane nalezy wykonywac z betonu
klasy C35/45 wg PN-EN 206-1, a kruszywo grube powinno miesci¢ si¢ w zakresie od 16mm
do 2mm. Elementy betonowe prefabrykowane powinny by¢:

- odlewane formach z wibratorami przyczepnymi,

- formowane w hydraulicznie spr¢zonych formach,

- odlewane w procesie wirowania,

- odlewane w otwartych formach przy uzyciu zatwierdzonych technologii zaggszczania.

W kazdym przypadku szalowanie musi mie¢ jako$¢ pozwalajacg na wykonanie produktu o
catkowicie gladkim wykonczeniu.
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Nalezy stosowaé opisane w innych punktach metody zwigzane z dojrzewaniem betonu.
Elementéw prefabrykowanych nie wolno montowa¢ do czasu, az materiat, z ktorego zostaly
wykonane, dojrzeje, tj. przez okres nie krétszy niz 14 dni.
Elementy prefabrykowane nalezy przemieszcza¢, sktadowac, przechowywac i transportowac
w taki sposéb, aby nie byly poddawane nadmiernemu obcigzeniu ani narazone na
uszkodzenie. Duze elementy powinny posiada¢ zaznaczone w projekcie otwory do
podnoszenia lub haki. Zadnego elementu nie wolno wbudowywaé w inne elementy przed
zakonczeniem 14-dniowego okresu dojrzewania betonu.
Elementy prefabrykowane mozna odrzuci¢ w przypadku, gdy miaty nastepujace

e uszkodzenia:

e popckane krawedzie,

e spckania (w wigkszym stopniu niz peknigcia wloskowate),

e $lady naprawiania,

e przemieszczone zbrojenie,

e pecherze podpowierzchniowe lub otwory,

e ich wymiary po wykonczeniu sg inne niz przedstawiono na rysunkach.
Inzynier ma prawo zazada¢ przygotowania dodatkowych elementow prefabrykowanych,
przeznaczonych do przeprowadzenia proby zniszczenia.
Naleznos¢ za te elementy zostanie wyplacona, jezeli proby wykaza zgodno$¢ z
niniejszymi Wymaganiami.

Montaz elementéw prefabrykowanych
Wszystkie prefabrykaty powinny by¢ umieszczone i potaczone zgodnie z zatwierdzanym
rysunkami roboczymi.

2.5.19.  Izolacje powierzchni betonowych

Izolacje bitumiczne powinny by¢ stosowane do zewngtrznych powierzchni konstrukcji
betonowych w celu ochrony plyty betonowej przed agresywnym oddzialywaniem zasolonych
wod gruntowych lub innych niepozadanych czynnikéw. Ogolnie, izolacje powinny by¢
stosowane do powierzchni betonowych znajdujacych si¢ pod ziemig oraz / lub majacych
kontakt z wodami gruntowymi.

Wykonawca powinien dostarczy¢ i zastosowaé wszelkie $rodki do pokryé¢ ochronnych. Srodki
uzywane do pokrywania powierzchni zewnetrznych powinny by¢ masami bitumicznymi
(asfalt, emulsja) zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

Wszelkie $rodki gruntujace i podktady powinny by¢ nabywane u tego samego wytworcy i
powinny by¢ zalecanymi przez producenta dla okreslonej farby lub masy bitumiczne;.
Wszystkie farby i1 pokrycia bitumiczne powinny by¢ stosowane doktadnie z instrukcjami
producenta. Wszystkie farby powinny by¢ dostarczone na w zamknig¢tych pojemnikach z
wyraznie widoczng nazwg producenta. Wszystkie pokrycia powinny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowana site robocza w sposob akceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zadne
pokrycie bitumiczne nie moze by¢ wykonywane, dopdoki beton nie osiggnal wytrzymatosci i
nie zakonczono pielegnacji oraz dopoki nie zostanie wydana uprzednia zgoda Inspektora
Nadzoru.

Przygotowanie powierzchni

Przed wykonaniem pokrycia lub podktadu, powierzchnia betonu powinna zosta¢ doktadnie
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, srodka pielggnacyjnego, pylu 1 pozostatosci, a gdy
jest to konieczne, powierzchnia powinna zosta¢ wygladzona i gtadka. Powierzchnie betonu
powinny by¢ przed wykonaniem pierwszego podkladu suche. Nie wolno wykonywaé
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pokrycia bitumicznego, dopoki Inspektor nie zatwierdzit przygotowania powierzchni.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby przed rozpoczeciem prac na Terenie Budowy
znajdowata si¢ odpowiednia ilo§¢ materiatow, dzigki czemu uniknie si¢ przerw w trakcie
wykonywania Robot.

Wykonanie
Nie mozna wykona¢ zadnego malowania, pokrywania lub podkladu zanim pokrywana

powierzchnia nie zostanie odebrana przez Inspektora Nadzoru. Po wykonaniu pojedynczego
pokrycia, powierzchnia musi zosta¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru przed
wykonaniem kolejnej warstwy.

2.5.20.  Podklad

Podktad powinien zosta¢ wykonany i nalezycie wtarty w beton, a nast¢pnie pozostawiony do
wyschnigcia.

Pierwsza warstwa pokrycia
Nalezy wykona¢ warstwe przez intensywne wecieranie w jednym kierunku, a nastgpnie
pozostawi¢ do wyschnigcia.

Druga i kolejne warstwy pokrycia
Nalezy wykona¢ warstwe przez intensywne wcieranie w kierunku prostopadtym do warstwy
poprzedniej, a nastepnie pozostawi¢ do wyschnigcia.

Ilo$¢ warstw
Ilo$¢ warstw bitumicznych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa ale nie powinna
by¢ mniejsza od dwoch.
Na betonie 1 innych powierzchniach nalezy wykona¢ minimum dwie warstwy masy
bitumicznej (wytaczajac z tego podkiad) - lub inaczej, zgodnie z poleceniem Inspektora
Nadzoru.
Przerwy i niecigglosci

Wykonanie kazdej warstwy lub pokrycia powinno przebiega¢ w taki sposob, aby na
pokrywanej powierzchni nie pozostaty zadne przerwy czy niecigglosci.

2.6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w punkcie 1.7.

2.6.1. Badania jako$ci betonu

Wykonawca wykona wszystkie czynnos$ci konieczne do pobrania probek i wykonania probek
zwigzanego betonu zgodnie z normg: badanie mieszanki betonowej wg PN-EN 12350-(1-7),
badania betonu PN-EN 12390-(1-8) oraz badanie betonu w konstrukcjach PN-EN 12504-(1-
4). Ponadto powinien dostarczy¢ wszystkie konieczne urzadzenia, sit¢ robocza materiaty i
transport. Badania powinny zosta¢ przeprowadzone przez niezalezne laboratorium na koszt
Wykonawcy.

Nalezy wykona¢ badanie konsystencji betonu za pomoca stozka opadowego w terminach i
miejscach podanych wedlug wskazoéwek Inspektora Nadzoru. Wyniki badan zostang
zastosowane jako wskazniki konsystencji dla kazdej klasy mieszanki. Stopien konsystencji
bedzie ustalony przez Inspektora Nadzoru po probach Mieszaniny Probnej, a uzyskane wyniki
beda obowigzywac od tego czasu.

Proby wytrzymatosciowe powinny by¢ wykonywane na probkach (kostkach) szesciennych
wylewanych z betonu w formach o boku 150mm. Podczas realizacji Robot probki (kostki)
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betonowe z kazdego istotnego elementu konstrukcyjnego powinny by¢ pobierane w
zestawach po cztery sztuki w czasie 1 w miejscach zgodnych ze wskazowkami Inspektora
Nadzoru i nie mniej niz przecietnie jeden zestaw probek (kostek) na 20 m® betonu.

Wyniki badan zostang wykorzystane do podje¢cia decyzji o zgodnosci z wymaganiami
wytrzymato$ci charakterystycznej wg niniejszych Wymagan Og6lnych.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby probki (kostki) betonowe byly przechowywane
w jednorodnych warunkach, w S$cisle kontrolowanym przedziale temperatur. Na czas
transportu probki (kostki) betonowe powinny by¢ pokryte gruba wilgotng mata z juty lub z
podobnego zatwierdzonego materiatu stale spryskiwanego woda.

Gdyby probki (kostki) nie nabraly wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie, beton z ktorego
byty zrobione powinien zosta¢ wycigty, usuniety i zastapiony betonem o wlasno$ciach
zgodnych z Wymaganiami, przy aprobacie Inspektora Nadzoru, bez dodatkowych kosztow.
Koszt poboru probek, wytworzenia i wigzania sze§ciandéw probnych, oraz wszystkich innych,
niezbednych urzadzen i wyposazenia, pakowania 1 transportu do laboratorium powinien by¢
uwzgledniony w stawkach za beton. Wszystkie szeSciany powinny by¢ oznaczone w chwili
wytworzenia. Oznaczenie winno zawiera¢ date, klas¢ betonu i1 inne niezbedne informacje
pozwalajace na identyfikacje fragmentu Robot, z ktorej probka zostata pobrana oraz tabliczke
Inspektora Nadzoru, ktory stwierdza poprawnos¢ poboru probek.

W przypadku elementdw betonowych narazonych na wptyw czynnikow atmosferycznych
wymagane jest badanie na mrozoodpornos¢.

2.6.2. Zgodno$¢ z wymaganiami dla betonu

Wykonawca powinien wykona¢ Roboty zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru tak, aby
umozliwia¢ jemu sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami receptur.

Zgodno$¢ z maksymalnymi warto$ciami stosunku wody do cementu, zatwierdzonymi przez
Inspektora Nadzoru dla kazdej klasy mieszanki betonowej, powinna by¢ szacowana za
pomoca prob konsystencji.

Zgodno$¢ z wymaganiami dla wytrzymalosci charakterystycznej powinna by¢ oparta na
wynikach badan kostek probnych okre§lonych zgodnie z odpowiednimi wymogami
normowymi i powinna by¢ przyjmowana jezeli sg spelnione zamieszczone ponizej warunki c)
id):

¢) wytrzymato$¢ przecigtna okreslona na podstawie grupy czterech kolejnych wynikow
prob jest wigksza niz wyszczegolniona wytrzymato$¢ charakterystyczna o 3 N/mm?
dla wszystkich klas betonu.

d) wytrzymato§¢ okreslona na podstawie wyniku proby jest nie mniejsza niz
wyszczegolniona wytrzymalto$¢ charakterystyczna plus 2 N/mm? dla wszystkich klas
betonu.

Ilo§¢ betonu reprezentowana przez grupe czterech kolejnych wynikow prob powinna
uwzglednia¢ porcje betonu, z ktorych zostaty pobrane pierwsze i ostatnie probki razem ze
wszystkimi porcjami betonu z tego przedziatu.

Jesli wynik proby bedzie niezgodny z wymogiem d) powyzej, nalezy przyjaé, ze
nieprawidlowa jest tylko porcja betonu, z ktorej pobrana zostala probka. Jesli badanie
betonowych kostek probnych wykaze, ze nie spelniony jest jeden lub obydwa z wymogow c¢) i
d) powyzej, Wykonawca usunie beton reprezentowany przez szesciany nie spetniajace tych
wymogow lub podejmie inne §rodki zaradcze zgodnie ze wskazowkami Inspektora Nadzoru.
Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy przeprowadzenie dodatkowych badan, zgodnie z
metodami opisanymi w badania betonu PN-EN 12390-(1-8), na betonie reprezentowanym
przez szesciany nie spelniajagce wymogow. Wyniki takich dodatkowych badan nie beda
uniewaznia¢ poprzednich wynikéw $wiadczacych o nie spetnieniu wymogdéw tego punktu.
Gdyby wymagania c¢) wyszczegolnione powyzej nie zostaty spelnione wowczas Wykonawca
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powinien, chyba, ze Inzynier zadecyduje inaczej, natychmiast przerwa¢ produkcje klasy

mieszaniny betonu reprezentowanej przez szesciany nie spelniajgce wymogoéw i1 powinien

powtorzyc¢ dla tej klasy betonu wszystkie etapy postepowania. Wszystkie koszty wynikajace z

nie spetnienia specyfikowanych wymagan dla betonu zostang poniesione przez Wykonawce.
Nie zatwierdzone mieszanki.

Zatwierdzenie mieszanki moze by¢ wstrzymane lub cofnigte w nastepujacych

okolicznosciach:

a) granulacja kruszywa podlega takim zmianom, ze frakcja kruszywa pozostajagca na
sicie rozni si¢ od odpowiedniej frakcji kruszywa w zatwierdzonej mieszaninie o
wiecej niz 2% catkowitej ilosci kruszywa drobno i gruboziarnistego.

b) ulegto zmianie zrodto pochodzenia kruszywa albo cementu.

W wypadku, kiedy zatwierdzenie mieszanki betonu zostanie cofnigte z jakiegokolwiek
powodu, Wykonawca przeprowadzi dalsze proby i badania majace na celu osiagnigcie
prawidtowej mieszanki dla danej klasy betonu.

2.6.3. Badania zawartosci wody i konsystencji betonu

Przed rozpoczeciem betonowania nalezy wykona¢ badanie zawartosci wilgoci w kruszywie.
W celu oszacowania ilosci j wody, ktoéra powinna by¢ dodana w trakcie sporzadzania
mieszaniny, Wykonawca powinien dostarczy¢ zestawienie, z kopig do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru, podajace zawarto$¢ wilgoci w kruszywie i jej relacje do wody dodawane;
w trakcie sporzadzania mieszaniny dla wszystkich przewidywanych klas betonu.

[lo$¢ wody wprowadzana do mieszaniny powinna by¢ doktadnie kontrolowana i powinna by¢
iloscig minimalnie niezb¢dng. Przyrzad dla pomiaru zawarto$ci wody powinien umozliwiaé
doktadny pomiar jej ilosci 1 by¢ tak zaprojektowany, aby umozliwia¢ automatyczne odcinanie
doptywu wody podczas jej doprowadzania do mieszaniny.

Proby konsystencji powinny by¢ wykonywane na probkach betonu branego bezposrednio
przed formowaniem, w celu okre$lenia konsystencji betonu. Konsystencja mieszanin
probnych powinna by¢ rejestrowana dla celow identyfikacji 1 dla pdzniejszego wykorzystania
dla celow rutynowej kontroli jakosci.

2.6.4. Odbidr zbrojenia przed betonowaniem

Cale zbrojenie, po zmontowaniu, powinno by¢ odebrane i zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru przed przystapieniem do betonowania. Niedopuszczalne jest betonowanie przed
odbiorem zbrojenia. Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia nalezy sprawdzi¢:

- Zgodno$¢ z projektem wymiaréw i usytuowania zbrojenia

- Prawidlowos$¢ wykonania potaczen pretow spawanych 1 zgrzewanych

- Dlugos¢ zakotwien pretow taczonych na zaktad oraz ich rozmieszczenie

- Grubos$¢ otuliny pretow

- Sztywno$¢ 1 stabilno$¢ zmontowanego zbrojenia

- Czystos¢ powierzchni pretow

- Zaswiadczenia z badan polaczen zgrzewanych i spawanych.

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokot.

2.6.5. Odbior deskowan

Wykonane deskowania, zbrojenie i powierzchnie styku podlegaja zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru. Do odbioru deskowan powinien by¢ przedstawiony projekt, atest na
uzyte materiaty lub elementy, instrukcje uzytkowania deskowan inwentaryzowanych.
Prawidtowos¢ wymiarow 1 ksztalttow deskowan sprawdzi¢ nalezy wykonujac pomiary
geodezyjne. W zadnym wypadku nie wolno betonowaé konstrukeji przed odbiorem
deskowania przez Inspektora Nadzoru.
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2.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;j.

2.8. PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;j.

29. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Techniczne;.

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i1 zelbetowe wymagania techniczne.
PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.

PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-89/B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny (ze zmianami).

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyn. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-82/H-93215 Walcowki 1 prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-89/H-84023/06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-89/B-32250 Woda.

PN-80/M-47340.02 Betonowanie. Ogolne wymagania i badania.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-83/B-06256 Beton odporny na $cieranie.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania

uniwersalne.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Ochrona materiatlowo-strukturalna. Wymagania.

PN-90/B-06241+4  Domieszki do betonu.

PN-76/M-47361.04 Wibratory do zaggszczania betonow. Wibratory pograzalne.
Wymagania.

PN-99/B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze. oraz inne normy
krajowe lub odpowiednie normy krajow UE.
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3 ROBOTY ZIEMNE - ST 03
3.1. WSTEP

3.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robdt ziemnych wg
Dokumentacji Projektowe;.

3.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji
Techniczne;.

Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

wykopy - doty szeroko- 1 waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéow lub dla urzadzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbidrki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

zasyp - wypehienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zaggszczeniem,

ukopy - pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub
wykonania zasypoéw lub wywieziona na sktadowisko 1 utylizacja

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,

wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktoérego probki
nie wykazuja zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $Sciskanie RC ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo
narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do p6zniejszego zasypania wykopu,
utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadow (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)

skladowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi
roslinnej z wykopow, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyrownanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez $cigcie
wypuktosci 1 zasypanie wglebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas
ziemnych do 50 m

kategoria gruntu - podzial gruntow na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-
72/8932-01

wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okre§lona
wg wzoru:

1szpd/ Pds

Gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m’),

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stluzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I()= Ez/ E1
gdzie:
E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

3.2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 1.3.
Grunty i1 materialy nieprzydatne do zasypywania wykopow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.
Materiatami stosowanymi do wykonania Robo6t ziemnych sa:
e grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odkladzie na obsypanie rurociggéw,
fundamentow, nasypy i uksztattowanie terenu,
e grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefa Robot na obsypanie rurociggéw,
fundamentow, nasypy i uksztattowanie terenu,
e grunty zwirowe 1 piaszczyste dowiezione spoza strefy Robot na ewentualng wymiane
gruntu oraz nasypy (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),
e ziemia urodzajna (humus).

3.3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4 Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i srodowisko wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do
realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz Projektu Organizacji Robot,
ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonywania robdt ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu takiego, jak:

e zurawie budowlane samochodowe,
koparki,
spycharki kotowe lub gasienicowe,
sprz¢t do zageszcezania gruntu,
wciggarka reczna, mechaniczna,
samochdd skrzyniowy,

e samochod samowytadowczy.
Wykorzystanie sprzetu do robot ziemnych:

odspajanie i wydobywanie gruntu: koparki, fadowarki, itp.

jednoczesne wydobywanie 1 przemieszczanie gruntow: koparko-spycharki,
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transport mas ziemnych: samochody samowyladowcze,
zageszezanie gruntu: ubijaki, plyty wibracyjne, itp.,

W przypadku wystapienia wod gruntowych:
o iglofiltry,
e pompa do odwadniania wykopow,
e agregaty pompowe,
e agregat pradotworczy.

3.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5 Specyfikacji Techniczne;.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i1 zbrylonych (np. ziemia), oraz
sprzetu budowlanego 1 urzadzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i
samowyladowcze. Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

Urobek nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog
publicznych i1 dojazdéw do terenu objetych robotami Wykonawca bgdzie usuwat na biezaco i
na wlasny koszt.

3.5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w punkcie 1.6 Specyfikacji
Techniczne;.

3.5.1. Sprawdzenie zgodnos$ci warunkow terenowych z projektowanymi

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rz¢dnych
terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest
kontrolowanie warunkéw gruntowo-wodnych w nawigzaniu do przeprowadzonych przez
Wykonawce badan geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych od uwidocznionych w
Dokumentacji Projektowej Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora
Nadzoru oraz wstrzymac¢ prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wplyna¢ na
bezpieczenstwo robot. Zgode na wznowienie robdt wydaje Inzynier na wniosek Wykonawcy
po przedtozeniu przez Wykonawce opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia
robot oraz wprowadzenia ewentualnych zmian projektowych.

3.5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem Robdt zwigzanych z utozeniem nalezy przygotowac teren pod realizacje
zadania inwestycyjnego. Teren nalezy oczys$ci¢ poprzez: usuni¢cie gruzu i kamieni, wycinke
drzew 1 krzewow, wykonanie Robot rozbiorkowych, istniejgcych obiektow lub ich resztek,
usuni¢cie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne begda
wykonywane, urzadzenie przejazdéw i droég dojazdowych,

W czasie prowadzenia robot ziemnych wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem. Sposdb zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposob
zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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3.5.3. Prace geodezyjne

Przed rozpoczgciem i w trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy wykonywaé pomiary
geodezyjne.
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacja robot ziemnych obejmuja migdzy
innymi:
e wyznaczenie 1 stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej)
roboczej osnowy realizacyjnej,
e wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementow geometrycznych,
takich jak osie, obrysy, krawedzie,
e wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci
reperéw wysokosciowych,
e wykonywanie w czasie realizacji robdt pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i
elementow zakonczonych
Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzadza powykonawczg dokumentacje
geodezyjng obejmujaca: mapy, szkice 1 operaty obslugi realizacyjnej, sprawozdanie
techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopi¢ mapy wykonanej w ramach
dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do os$rodka
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wlasciwe urzedy.

3.5.4. Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub r¢cznie. Humus przeznaczony do
zdjecia nalezy zgarnia¢é warstwami na odktad, a nastgpnie tadowa¢ koparka na S$rodki
transportu (bez zanieczyszczen). Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowac
samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z
Zamawiajacym. Humus nalezy sktadowa¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robdt z zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy w zakresie:

powierzchni zdjecia humusu,

grubosci zdjetej warstwy humusu,

prawidlowos$ci spryzmowania humusu.
Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem Robot.

3.5.5. Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wyprofilowane
zgodnie z ustaleniami zatwierdzonych Dokumentéw Wykonawcy.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odlamu.

3.5.6. Umocnienie wykopow
Pale szalunkowe i wypraski
Umocnienie wykopdéw obejmuje:

e Doniesienie materiatow 1 przygotowanie elementow obudowy z przycieciem
materiatow do potrzebnych wymiarow.
Wyréwnanie $cian wykopu.
Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
Przykrycie wykopu balami.
Rozbiorka szalowania i rozpor z wydobyciem materiatdw na pobocze wykopu.
Odniesienie materiatow z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie.
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Scianki szczelne
Zasady wykonywania $cianek szczelnych:

3.5.7.

Brusy do wbijania nalezy taczy¢ w pary. Zamki brusow powinny by¢ dokladnie

oczyszczane i posmarowane towotem lub innym tluszczem mineralnym,

Sztukowanie elementdw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi,

aby spawy sasiednich bruséw byly przesunigte w stosunku do siebie, co najmniej o

dwie szerokosci brusa. Naktadki powinny by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pekania

spawu czolowego przy wbijaniu,

Elementy kierujace, sluzace do umocowania kleszczy dla $cian, powinny by¢

wykonane w postaci pali o $rednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach

$cianach w odstgpach nie mniejszych od 20 m,

Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3,0 dla

$cian o wysokos$ci ponad 10 m Iub w jednym poziomie dla §cian nizszych. Kleszcze

zalozone na pale kierujagce powinny by¢ $ciggniete sSrubami o $rednicy 20 - 25 mm 1

rozparte podktadami drewnianymi,

Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ lini¢

pokrywajaca si¢ z osig $cian lub by¢ réwnolegla do nie;j.

Elementy $ciany powinny by¢ wbijane na catej dlugosci ustawionej $ciany stopniowo

w kilku nawrotach kafara posuwajacego si¢ po torze utozonym wzdluz $ciany.

Whijanie wykonuje si¢ elementami ztozonymi z dwu brusow. Dopuszcza si¢ kolejne

wbijanie elementéw na zadane glgbokosci. W celu zabezpieczenia zamkow przed

zapelieniem gruntem nalezy stosowa¢ na dolnym koncu zamka sworznie metalowe

lub korki drewniane. Gorny koniec bruséw powinien by¢ chroniony glowica

ochronna.

Przy napotkaniu przeszkod (pnie, kamienie, itp.) nalezy zastosowaé S$rodki dla ich

pokonania lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu S$ciany w stosunku do

zatwierdzonego projektu.

Odchylenia brusa od pionu w plaszczyznie i z plaszczyzny §$ciany nie ogranicza si¢

pod warunkiem stosowania niezbg¢dnej liczby bruséow klinowych i niewystapienia

rozerwania zamkow,

Srodki naprawy miejscowych nieszczelnoéci $cian. Koniecznoéé stosowania $rodkow

naprawy zle wbitych §cian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala

przyczyny wad oraz ewentualng potrzeb¢ wykonania projektu naprawy S$cianki

szczelnej, udzielajac wskazéwek projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.

Dokumentacja wykonanych robét: dzienny raport wbijania pali 1 bruséw, stanowigcy

podstawe do prowadzenia ksigzki obmiarow, powinien zawiera¢ co najmniej nizej

wymienione dane:

- data,

- odcinek $ciany,

- numery pali 1 bruséw, kleszcze (pojedyncze, podwdjne),

- odchylenie, deformacja, ucigcia,

- potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,

- napotkane przeszkody (rodzaj, gleboko$¢, sposob przejscia lub wstrzymanie
whbijania).

Odktad

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach
oraz innych ustaw (Dz. U.03.7.78 z dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o
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wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony s$rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrzesnia 2001 r.), Ustawa z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.) grunt pozostaly po
wbudowaniu zosta¢ wywieziony przez Wykonawce.

3.5.8. Postgpowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢
hydraulicznych (kurzawka, zrodio) nalezy:

e wstrzymaé¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi,

e zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowldkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospoiki lub drobnego zwiru),

e zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktdry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz
ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnac rady ekspertow.

3.5.9. Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikoOw nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare
mozliwo$ci nalezy wykorzystaé ziemi¢ urodzajng zdjeta z pasa realizacyjnego Robot
1 ztozong na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy ja zakupi¢. Koszty
zakupu humusu ponosi Wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawarto$¢ mikroelementow, zawarto$¢ materialdéw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

3.6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji
Techniczne;j.
Sprawdzenie wykonywania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszym PFU oraz zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy. W czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:
e zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja,
prawidlowo$¢ wytyczenia robot w terenie,
przygotowanie terenu,
zapewnienie statecznosci §cian wykopow,
rodzaj i stan gruntu w podtozu,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow,
e zageszczanie zasypanego wykopu.
Ocena poszczegdlnych etapéw robot powinna by¢ potwierdzana wpisem do Dziennika
Budowy.

3.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

3.8. PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specytfikacji Techniczne;.
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3.9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-88/8932-02 Podtoze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tchniczne
warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu 1 wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu 1 wymiarow.

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wtlasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych w  systemach drenarskich.

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-EN 12591:2004 Norma asfaltowa

oraz:

Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207,
poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628, z pdzniejszymi
zm.),

Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 621,
z pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie
(Dz. U.z 1998 r. Nr 151, poz. 981),

Warunki techniczne dla kolejowych obiektow inzynieryjnych,

Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz.
U. Nr 43, poz. 430).

4 INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE - ST 05

41. WSTEP

Zakres Robot
Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji sanitarnych wewnetrznych wg Dokumentacji Projektowe;.
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Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.1 Specyfikacji
Techniczne;.

4.2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 1.3.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy - aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie jednostki certyfikacyjne powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni. Zakres aprobat posiadanych przez stosowane materiaty musi odpowiadaé
wymaganiom dla poszczegdlnych rodzajow materialéw instalacyjnych. W szczegdlnosci rury
majace kontakt z wodg pitng powinny odpowiada¢ wymaganiom PZH. Wszystkie stosowane
materialy instalacyjne musza posiada¢ znak dopuszczeniowy ,B" oraz odpowiadaé
ponizszym normom:
- przewody kanalizacyjne wewnetrzne powinny spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
1610:2002/Ap1:2007,
- przewody wodociggowe wewngtrzne powinny spetnia¢c wymagania zawarte w PN-EN
806-4:2010
- armatura wodociggowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-M-75002:1985
- wyroby sanitarne porcelanowe powinny by¢ zgodne z PN-B-12630:1978
- urzadzenia sptukujace powinny by¢ zgodne z PN-B-75700-00:1977
- rury co stalowe ze szwem zgodnie z PN-EN 10208-2:2011
- armatura instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z PN-91/M 75003
- przewody wentylacyjne. Zgodnie z PN-EN 1507:2007, PN-EN 12237:2005

43. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.

Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet przeznaczony do wykonania robdt ma by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Musi on odpowiada¢ wymaganiom ochrony
srodowiska 1 przepisom szczegdétowym dotyczacym jego uzytkowania.

44. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

4.5. WYKONANIE ROBOT

Wewngtrzne instalacje wodociggowe w budynkach
Wewnetrzne instalacje wodociggowe zostang wykonane z rur z PP, PE, PB taczonych przez
zgrzewanie i na gwint, oraz ze stali nierdzewnej gatunku OH18N9.
Doprowadzenie wody zimnej i cieptej wody uzytkowej wykona¢ zgodnie z projektem
technicznym do wszystkich wymagajacych tego urzadzen. Zastosowane rury, ksztattki i
elementy pomocnicze muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz
dopuszczenie do uzycia dla wody pitnej (atest PZH).
Urzadzenia stosowane do wykonywania potgczen i urzadzenia pomocnicze muszg posiadac
znak bezpieczenstwa B, dopuszczajacy do stosowania na rynku krajowym.
Instalacje wodociaggowa w zakresie wody zimnej, cieptej wody uzytkowej 1 cyrkulacji
wykona¢ zgodnie ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru instalacji
wodociggowych", oraz instrukcjami producentéw rur.
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W szczeg6lno$ci nalezy zwroci¢ uwage na zapewnienie wlasciwej kompensacji termicznej
przewodow z tworzywa sztucznego - zgodnie z wymaganiami ogélnymi dla poszczegdlnych
tworzyw oraz zaleceniami producenta rur.

Roboty podlegajace zakryciu muszg zosta¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny, ptukanie,
dezynfekcje i proby ci$nieniowe instalacji wodociggowej przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci
Inspektora Nadzoru i ich poprawno$¢ oraz odbior potwierdzi¢ pisemnie.

Uzyte urzadzenia pomiarowe (wodomierze) musza by¢ legalizowane i posiada¢ atest do
stosowania na rynku krajowym. Uzyte urzadzenia do przygotowania cieptej] wody uzytkowe;j
- podgrzewacz pojemnosciowy =zasilany z kotlowni, podgrzewacze pojemnosciowe i
przeplywowe zasilane z sieci elektrycznej - muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na
rynku krajowym oraz inne niezbg¢dne atesty. Zabezpieczenie w/w urzadzen wykona¢ zgodnie
z PN-71/B10420, instrukcjg producenta i ewentualnymi wymaganiami szczegétowymi (w
razie koniecznosci - wymaganiami Dozoru Technicznego).

Uzyta do wykonania instalacji armatura zwrotna, zaporowa i zabezpieczajgca musi miec
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym i atesty dopuszczajace do kontaktu z woda
pitna, jak réwniez wszelkie inne atesty szczegotowe. W przypadku armatury zabezpieczajacej
konieczny jest atest UDT.

Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w budynkach wraz z przykanalikami
Wewngtrzne instalacje kanalizacji sanitarnej zostang wykonane z rur i ksztattek z tworzywa
sztucznego - PCW oraz PP taczonych na kielichy 1 uszczelki gumowe.

Odprowadzenie $ciekow bytowo - gospodarczych wykona¢ zgodnie z projektem technicznym
od wszystkich wymagajacych tego urzadzen. Zastosowane rury, ksztaltki i elementy
pomocnicze musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ - zgodnie z PN-EN 1610:2001, ,,Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru instalacji kanalizacyjnych", oraz instrukcjami
producentow rur.

W szczegblnosci nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie wilasciwej wentylacji piondw
kanalizacyjnych. Roboty podlegajace zakryciu muszg zosta¢ odebrane w stanie odkrytym.
Ogledziny 1 proby odbiorcze instalacji kanalizacji sanitarnej przeprowadzi¢ nalezy w
obecnosci Inspektora Nadzoru 1 ich poprawno$¢ oraz odbidr potwierdzi¢ pisemnie. Uzyte do
wykonania instalacji przybory sanitarne i urzadzenia muszg posiada¢ dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym oraz inne niezbedne atesty, oraz odpowiada¢ PN-78/B-12630
1 PN-77/B-75700.

W zakresie przyborow dotyczy to calo$ci uzytej ceramiki sanitarnej, w zakresie urzadzen
dodatkowych - wpustéw podlogowych, separatora olejow i thuszczéw do podczyszczania
sciekow ze stanowisk kontrolnych oraz studni rewizyjnych, o ile zastosowane zostang typowe
studnie z tworzywa sztucznego.

W przypadku zastosowania studni rewizyjnych z kregéw zelbetowych szczegolnie doktadnie
skontrolowa¢ nalezy jako$¢ spoin miedzy kregami, szczelno$¢ przej$¢ rurociaggow przez
$ciany studni 1 jako$¢ warstw izolacyjnych. Dla separatora olejow 1 tluszczow nalezy
opracowa¢ dokumentacj¢ eksploatacyjna zawierajaca wytyczne jego eksploatacji.

Wewnetrzne instalacje centralnego ogrzewania w budynkach
Do ogrzewania pomieszczen zastosowaé¢ konwektory elektryczne. Konwektory dostosowane
powinny by¢ do przejSciowego ogrzewania pomieszczen. Kazdy grzejnik wyposazony
powinien by¢ w wbudowany termoregulator, ktory gwarantuje ptynna regulacj¢ temperatury i
tatwo$¢ obstugi, a awaryjny ogranicznik zapobiega przegrzaniu. Grzejniki powinny posiadac
znak bezpieczenstwa VDE i1 B oraz by¢ w wykonaniu antybryzgowym i posiadaé
zabezpieczenie przeciwmrozowe. Nalezy zastosowac instalacje o wysokim standardzie
uznanych firm.
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Instalacje wentylacji mechanicznej w budynkach

Kanaty wykona¢ nalezy zgodnie z Polskimi Normami oraz typowymi rozwigzaniami
katalogowymi. Wszystkie uzyte urzadzenia mechaniczne - wentylatory nawiewne i
wywiewne oraz lokalne klimatyzatory musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku
krajowym oraz znak bezpieczenstwa B. Montaz urzadzen przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z:
PN-EN 12599:2002, PN-EN 1507:2007, PN-EN 12237:2005, ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych" oraz zaleceniami producentow.

Po wykonaniu instalacji nalezy je podda¢ ogledzinom, probie dziatania, oraz wykonac
pomiary wydajno$ci urzadzen. Poprawno$¢ dzialania urzadzen oraz wyniki pomiaréw
powinny zosta¢ potwierdzone pisemnie. Nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ eksploatacyjng
instalacji wentylacji mechanicznej, zawierajaca wytyczne jej eksploatacji.

4.6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji
Techniczne;.
Montaz instalacji
Kontrola jakosci robot dla wszystkich robdt polega na sprawdzeniu:
- uzycia wlasciwych materiatow i urzadzen
- prawidlowosci wykonanych potaczen
- jakosci zastosowanych materiatow uszczelniajacych
- wielkosci spadkow przewodow
- odleglosci przewodow wzgledem siebie i przegrod budowlanych
- prawidlowosci wykonania odpowietrzen
- prawidlowosci ustawienia wydhluzek, armatury i przyborow sanitarnych
- prawidlowosci przeprowadzenia wstepnej regulacji
- jakos$ci wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplne;j
- zgodnos$ci wykonania z dokumentacja techniczng

4.7. ODBIORY ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét 1 ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

4.8. PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specytikacji Techniczne;.

49. PRZEPISY ZWIAZANE

- "Warunki techniczne wykonania i1 odbioru instalacji wodociggowych" Zeszyt 7 Cobrti
Instal, Warszawa 2003r

- "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych" Zeszyt 12
Cobrti Instal, Warszawa 2006r

- "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych" Zeszyt 5 Cobrti
Instal, Warszawa 2002

- PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

- PN-EN 806-4:2010 - Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych
do przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cz¢s$¢ 4: Instalacja.

- PN-EN 102088-2:2011 - Rury stalowe przewodowe do mediéw palnych. Rury o klasie
wymagan B.

- PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

- PN-EN 10242:1999/A2:2005 - Gwintowane tgczniki rurowe z zeliwa ciggliwego.

- PN-M-75002:1985 - Armatura przeplywowa instalacji wodociagowej. Wymagania i
badania

- PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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- PN-77/B-75700 - Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuarow.

- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania.

- PN-EN ISO 4126-1:2007 - Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym
ci$nieniem. Czg$¢ 1: Zawory bezpieczenstwa.

- PN-EN 1507:2007 - Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci.

- PN-EN 12237:2005 - Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wytrzymatos$¢ i
szczelno$¢ przewodow z blachy o przekroju kotowym.

- PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste 1 ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.

- PN-EN 1506:2007 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste 1 ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.

- PN-EN 12599:2002 - Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji.

5 TECHNOLOGIA - ST 06

51. WSTEP

Zakres Robot
Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robot zwigzanych z
budowa pompowni p.poz ze zbiornikiem - wg Dokumentacji Projektowe;.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.1. Specyfikacji
Techniczne;.
Ponadto:
Zestaw hydroforowy - Stuzy do podawania wody do sieci wodociggowej 1 stabilizacji w niej
ci$nienia na okreslonym poziomie. Sktada si¢ z pomp podtaczonych réwnolegle oraz uktadu
zaworow 1 kolektoroéw, uktadu sterowania.
Przewody technologiczne i armatura - Stuza do rozprowadzania wody w obrebie pompowni.
W sktad wchodzg rurociggi i zainstalowana na nich armatura zaporowa i odcinajaca.
Konstrukcje wsporcze i ewentualne izolacje.
Zbiornik wyrownawczy — gromadzi wode dla pokrycia nierOwnomiernos$ci rozbiorow
dobowych.

5.2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 1.3.
Podstawowymi materiatami sg:

- zawory zwrotne

- przepustnice odcinajgce

- zasuwy odcinajace

- zestaw hydroforowy

- wodomierze

- orurowanie

- zbiornik wyrownawczy
Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.
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Przyj¢cie materialow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.
Wymagania szczegdtowe

Orurowanie

Wszystkie rurociagi technologiczne wewnatrz wykonac z rur i ksztattek stalowych ze
stali nierdzewnej gatunku OH18N9 laczonych poprzez spawanie w technologii TIG (w oslonie
gazoéw szlachetnych). Potaczenia roztagczne koinierzowe, kolierzami PN10 aluminiowymi
luznymi wg normy DIN 2642 z zastosowaniem $rub stalowych ocynkowanych. Rurociaggi
nalezy mocowac na konstrukcji wsporczej zapewniajacej odpowiednig stabilnos¢.

Przepustnice

- wykonanie — miedzykotnierzowe,

- tarcza — wymienna, stal nierdzewna AISI 316,

- wyktadzina — wymienna, EPDM,

- korpus — z otworami centrujacymi, zeliwo szare GG25 epoksydowane,
- watek — jednoczesciowy, stal nierdzewna,

Napedy reczne

- dzwignia z zeliwa ciggliwego,
- ptytka ustalajaca ze stali weglowej,
- zakres stosowania DN 40 do DN 350,

Napedy slimakowe

- korpus, pokrywa — aluminium z powtoka poliuretanowa,
- Slimak — stal nierdzewna,

- wat §limakowy — stal nierdzewna,

- uszczelka — guma NBR,

- zakres stosowania — DN100 do DN150,

Przetwornik cisnienia

- obudowa — kwasoodporna stal nierdzewna O0H17N14M2,
- membrana — ceramiczna, odporna na §cieranie,
- laserowo cechowana kompensacja temperatury i liniowosci,

- uszczelka — Viton,

- temperatura medium —do +100°C,

- zakres pomiarowy — maks. 40 bar,

- stopien ochrony —1P67,

- napigcie zasilajace -10-30V DC,

- wyj$cie pradowe —4...20 mA,

- doktadnos$¢ pomiaru —+0,5%,

Zawory zwrotne

- wykonanie — mig¢dzykotnierzowe,

- korpus — zeliwo sferoidalne,

- uszczelka — EPDM,

- zamknigcie — zeliwo szare/braz,

Zilgcze elastyczne
- kolnierze — stal nierdzewna OH17N12,

54



»LEDA?” Piotr Ledachowicz
ul. Blokowa 4/64 NIP 542-108-32-62

15-788 Bialystok REGON 200 066 961
- ci$nienie pracy - PN 10,

- mieszek — EPDM wzmocniony nylonem,

Wodomierz

- §rednica — wedtug dokumentacji,

- typ — srubowy z pozioma osig wirnika,

- ciSnienie robocze —max. 1,6MPa,

- stopnien ochrony — 1P68,

- nadajnik kontaktowy

Osuszacze powietrza

- przeptyw powietrza — 240m’/h,

- poziom gtosnosci w odleglosci 1m — 42dB(A),

- maksymalny pobor mocy —490W,

- zakres pracy-temperatura — od +5°C do +35°C.

Zbiorniki wyrownawcze

- §rednica — wedtug dokumentacji,

- pojemnos$¢ ~ 150 m’,

- wykonanie — blacha stalowa czarna 1 ksztaltowniki stalowe
spawane,

Zestaw hydroforowy

- wydajno$é —72m’/h,

- wysokos$¢ podnoszenia -350m

- laczna moc zainstalowana —3 x 5,5 kW

- typ sterowania — plynne z regulacja obrotéw kazdej pompy przetw.
czestotliwosci

- ilo$¢ przetwornic czgst.  — 3 szt.

- praca pomp — przemienna

- kolektory zestawu — dn 150/ PN 10 + obejscie testujgce dn 50 / PN 10

- zabezpieczenie przed suchobiegiem — na wyposazeniu zestawu
- wykonanie materiatowe zestawu — stal nierdzewna w gatunku 1.4301

5.3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzy-
stania z naste¢pujacego sprzetu:

- spawarkami TIG

- szlifierkami katowymi

- wiertarkami udarowymi

- miotem pneumatycznym

- gwintownica

- niezbedne narzedzia drobne tj.:

5.4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.
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Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaly uszkodzone
podczas transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Urzadzenia powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w
pojemnikach.

5.5. WYKONANIE ROBOT
Montaz przewodéw rurowych w budynku

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na
stykach starannie oczysci¢; rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Izolacje antykorozyjng rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu wst¢pnego nalezy
przed uzyciem rur do montazu naprawic¢ przez staranne usuni¢cie uszkodzen i wykonanie no-
wej izolacji, siggajacej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej
powinny mie¢ grubos¢ $cianki dostosowang do przewidywanych obcigzen nie mniejszg
jednak niz 6mm.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna byé wigksza od $rednicy zewngtrznej rury
przewodowe;j:

- dla przewodow $rednicy do 150 mm o 1,5%,

Dla przewodéw z izolacja antykorozyjna lub cieplng jako $rednice zewnetrzng rury
przewodowej nalezy przyjmowac zewngtrzng Srednice ptaszcza ochronnego izolacji. Przy
przerwach w ukltadaniu rur nalezy dokladnie zabezpieczy¢ koncéwki przewodow. W
miejscach przejs¢ przewododw przez $ciany 1 stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen
rur. Jezeli w miejscach tych sg zalozone tuleje, wolng przestrzen migdzy zewnetrzng $ciang
rury 1 wewnetrzng tulei nalezy calkowicie wypehi¢ elastycznym szczeliwem. Przewody
poziome nalezy montowac¢ na podporach. Zmiany kierunkéw prowadzenia przewodoéw nalezy
realizowa¢ odpowiednimi ksztattkami. Zwezki rur stalowych (redukcje) dla matych $rednic
nalezy wykonywa¢ za pomoca obrobki plastycznej na gorgco (kucia). Zwezenie rur srednicy
powyzej 150 mm nalezy wykona¢ za pomocg wycinania klindw 1 spawania pozostawionych
paskow ze soba. Ubytki powtoki cynkowej na rurach nalezy uzupetnic

Potaczenia rur
Polgczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodow z rur stalowych instalacyjnych
przy ci$nieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa,

Potaczenia gwintowane mozna réwniez stosowaé do potgczen przewodow z armaturg
gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sg gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno nacigte 1 odpowiada¢ wymaganiom
odpowiedniej normy. Doktadnos$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie ztaczki.

Potgczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg tasmy, konopii lub pasty.
Polqgczenia kotnierzowe
Potaczenia spawane rurociggdéw i ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761.
Natomiast ksztatty ztaczy spawanych potaczen kroccow 1 odgalezien powinny by¢ zgodne z
przedmiotowa normg PN-B-69012.A
Rurociggi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych
kohierzy wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych tacznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa
ciggliwego zgodnych z normg PN-EN 10242.
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Jako$¢ potaczen spawanych rurociggdéw, ksztattek, kroccéw 1 odgalezien powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwos$ci ztaczy spawanych okreslanych przedmiotowa
norma PN-M-69775.

Potaczenia kolierzowe nalezy wykonaé, jezeli nie wyszczegolniono inaczej, z peing
uszczelka gumowa oraz potaczy¢ Srubami i nakrgtkami ze stali kwasoodpornej z dwiema
podktadkami na $rube. Uszczelki powinny by¢ wykonane z gumy 1 fizycznych
wlasciwosciach zapewniajacych trwale potaczenie wodoszczelne. Stosowanie pasty albo
smaru uszczelniajgcego nie jest dozwolone. Nalezy zapewni¢, ze w §wietle rur nie pozostanie
zaden element lub materiat taczacy.

Polgczenia spawane

Wymagania szczegdtowe, w zaleznosci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymatosci,
sposOb badania 1 kontroli spawow powinny by¢ podane w technologii wykonania robot
spawalniczych.

Montaz armatury

1. Armatur¢ w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacjg.

2. Przed montazem nalezy z armatury usunaé zanieczyszczenia, a w przypadkach
specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) rowniez thluszez,
zastosowany jako przejSciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usung¢ z armatury
zeSlepienia.

3. Armatur¢ o masie przekraczajacej 30kg - niezaleznie od $rednicy przewodu - nalezy
ustawia¢ na odpowiednich trwalych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie
przewodow.

4. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢c w
takim polozeniu aby utatwi¢ personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacjg.

5. Armatur¢ zaporowg nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny
z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Montaz urzadzen

1. Dostarczona na budowg aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura
pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

2. Manometry tarczowe nalezy montowac na rurce syfonowej; na kré¢cu taczacym rurke
syfonowg z przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manome-
trem powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw.
manometryczny.

3. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne
ci$nienie robocze urzadzenia, do ktorego manometr jest przytaczony.

4. Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowac.

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

- w miejscach tatwo dostgpnych, widocznych i1 dobrze o$wietlonych, przynajmniej
$wiattem sztucznym,

- W sposoOb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem

5. Montaz urzadzen do pomiaru ilo$ci wody (wodomierze i przeplywomierze), powinien
by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej
doktadno$ci pomiardw szczegdlnej uwagi wymaga miejsce 1 sposdb montazu
zachowanie odpowiednich prostych odcinkdéw rurociggéw przylaczanych przed i za
urzadzeniem pomiarowym przeplywu jesli takie sa3 wymagane przez producenta
urzadzen.
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Plukanie i1 dezynfekcja rurociagow

Po zakonczeniu budowy i przed jakakolwiek dezynfekcja, wewnetrzne powierzchnie
rurociggébw powinny zostac¢ zupetnie wyczyszczone.
Przed sprawdzeniem rurociggdéw Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze sg one odpowiednio
zakotwione 1 ze obcigzenia od tukow, wylotow z rozgalezien i od koncoéOw rurociggu sa
przekazywane do gruntu lub do odpowiedniego tymczasowego zakotwienia.
Otwarte konce powinny by¢ zaczopowane zatyczkami, kapturami lub kotnierzami $lepymi.
Wykonawca powiadomi Inspektora na co najmniej 3 peilne dni robocze przed przystapieniem
do robot.
Woda do prowadzenia préb, przemywania, plukania i dezynfekcji rurociggéw cisnieniowych
lub bezci$nieniowych, oraz woda do wykonania préb zbiornikéw oraz do czyszczenia i
dezynfekcji instalacji 1 urzadzen bedzie uzyskana i dostarczona przez Wykonawce na jego
koszt przy uzgodnieniu z dostawca wody.
Do dezynfekcji rurociggdéw, armatury i urzadzen przeznaczonych do kontaktu z woda do picia
przez ludzi nalezy uzywaé wodnych roztworéw podchlorynu sodu; st¢zenie roztworu,
jednostkowa dawka podchlorynu, czas dezynfekcji 1 ilo§¢ wody do ptukania powinny by¢
odpowiednio dobrane przez Wykonawce, tak by po uruchomieniu do normalnej pracy
wydezynfekowanych elementéw przeptywajaca woda spetniata wymagania dotyczace jakosci
wody przeznaczonej do picia przez ludzi.

Proby cis$nienia rurociggdéw cisnieniowych

Préby rurociaggéow cisnieniowych (wraz ze wszystkimi zaworami i armaturg) powinny by¢
wykonywane na wodzie. Na co najmniej dwa dni przed rozpoczgciem prob cisnieniowych
jakiejkolwiek sekcji nalezy zawiadomi¢ o tym fakcie o Inspektora na piSmie. Probne
ci$nienia, jezeli Inspektor nie zaleci inaczej, powinny wynosi¢: wigksza z wartosci

1,5 x maksymalne ci$nienie robocze

- albo maksymalne ci$nienie fali uderzenia hydraulicznego, jesli dotyczy.
Rury powinny by¢ napetniane i poddawane probom w sekcjach o dogodnych dtugosciach.
Konce podlegajacych probom rur powinny by¢ zamknigte za pomoca zaslepien albo §lepych
kohierzy z kotwami dostarczonych przez Wykonawce. Zawory nie mogg by¢ uzywane dla
tego celu. Przed przystgpieniem do prob wszystkie zawory wyczystkowe 1 powietrzne
powinny by¢ wymienione na $lepe kolnierze.
Po ulozeniu, polaczeniu 1 zakotwieniu rur¢ nalezy powoli i uwaznie napelni¢ wodag aby
unikng¢ uderzenia hydraulicznego a powietrze powinno by¢ wypuszczane przez wWyzZszy
koniec rury lub w przypadku wysokiego punktu posredniego, przez zainstalowanie zawory
ptuczace.
Cisnienie probne powinno by¢ wytwarzane za pomocg pompy recznej lub motorowej
potaczonej do rury i do dwu rownolegle zainstalowanych manometrach kalibrowanych przez
zatwierdzone laboratorium. Ci$nienie probne powinno by¢ utrzymywane przez co najmniej 30
minut przy dopuszczalnym spadku nie wigkszym niz 0,2 bara. Po tym czasie nalezy uzupetnié¢
ci$nienie do badanego i w przeciggu 60min nie powinno obserwowac si¢ spadku cis$nienia.
Podczas préby taczenia rur powinny by¢ badane na przeciekanie. W przypadku pojawienia si¢
przeciekéw na zlaczach, zlagcze powinien by¢ poprawione aby wyeliminowaé przecieki. W
przypadku pojawienia si¢ wyciekOw przez §cianke rury nalezy rur¢ zdemontowac i wymieni¢
na inng. We wszystkich powyzszych przypadkach dtugo$¢ rury podlegajaca probom
powinna by¢ ponownie przetestowana zgodnie z opisem powyzej a proces powtdrzony w
razie potrzeby do osiggniecia satysfakcjonujacych wynikow.
Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z préb. Jako minimum sprawozdanie z préb powinno
zawiera¢ nastepujace dane:

- numer i data proby;
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- opisu sekcji poddanej prébie ze wskazaniem odkrytych probleméw i1 wartosci
skrajnych;
- szkic przedstawiajacy porzadek utozenia sekcji, numer i charakterystyki rur, ksztattek,
armatury oraz pozostatych urzadzen w sekcji;
- czas trwania prob, probne ci$nienie, uzyskane wyniki,
- decyzje dotyczace mozliwych robdt naprawczych oraz wnioski.
- sprawozdanie z préby powinno by¢ - podpisane przez Wykonawce i Przedstawiciela
Inspektora.
Woda uzywana do prowadzenia prob powinna by¢ uzyskiwana z zatwierdzanego Zrodta.
Woda usuwana z rurociggow powinna by¢ odprowadzana w sposob nie wplywajacy na
prowadzone roboty albo na stabilnos$¢ pobliskich konstrukc;ji.

5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji
Techniczne;.

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z montazem urzadzen uzdatniania wody powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne 1 przemystowe”

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty speinione. Jesli ktoérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faz¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

5.7. OBMIAR ROBOT
Warunki ogélne dotyczace obmiaru Robot zostaty zamieszczone w punkcie 1.8 Specyfikacji
Techniczne;j.

5.8. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot i ich przejecia podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;j.

5.9. CENA UMOWYOWA | PLATNOSCI

Nie beda realizowane odrgbnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z urzadzeniami do
uzdatniania wody.

Cena wykonania tych Robdét ma by¢ na zasadach ogoélnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowag Wykazu Cen, ktoérej rozliczenie wymaga wykonania 1 ukonczenia robdt
rozbidrkowych oraz innych Rob6t zwigzanych z robotami rozbiérkowymi.

Platno$s¢ =za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Umowy, Dokumentacja Projektowa, oceng jako$ci uzytych materialow i
jakosci wykonania Robdt, na podstawie wynikow pomiarow i badan.

5.10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych wraz z
aneksem - Rozdziat 3 sieci kanalizacyjne. Wydawca; Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji, Warszawa 1996

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Zeszyt 3, Wymagania
Techniczne Cobrti Instal 2001
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,Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wod¢ w
warunkach specjalnych,, - Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
Departament Spraw Obronnych, wyd. 1995r.,

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U, Nr 106100 poz. 1126, Nr
109100 poz. 1157, Nr 120100 poz. 1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz. 1085, Nr
110101 poz. 1190, Nr 115101 poz. 1229, Nr 129101 poz. 1439)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75/02 poz. 690/Nr 33/03 poz. 270)

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania
PN-ISO 7005-1: 2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/3-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-74/B-24620 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-H-74051-2:1994 - Wtazy kanatowe. Klasy B125, C250.

PN-64/H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-74/B-24622 - Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-71/B-02863 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna
oraz rozmieszczenie hydrantow zewn¢trznych. Wymagania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne
Wymagania i badania przy odbiorze

BN - 76/ 8860-03 -Elementy mocujace rurociggi. Zawiesia do rur.
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