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Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien:

45000000-7
45100000-8
45111000-8
45111200-0
45111230-9
45113000-2
45233140-2
45233220-7
45111300-1
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Roboty budowlane

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

Roboty na placu budowy

Roboty drogowe

Roboty w zakresie nawierzchni drdg

Roboty rozbiorkowe



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych dla tematu: ,PROJEKT WYKONAWCZY budowy placéw sktadowo — magazynowych wraz z
droga technologiczng na terenie Zaktadu Gospodarowania Odpadami w msc. Czartoria, gm. Miastkowo,
dz. ewid. Nr 246, 245, 243, 251, obreb nr 200703_2.0002 Czartoria, gmina Miastkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
ujetych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdine dla robdt objetych
specyfikacjami objetymi ponizej:

e D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH19

o D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU ..o vummeemmeemeeensesnsensseenns 25
e D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW .........oooeeeeeeeeereesrerernennn 28
e D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.........ooooooeeeeeeeerrereererrennne 35

e D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA 46

e D-04.05.01 STABILIZACIA GRUNTU CEMENTEM............cccecerunuruerurnecnns 51
e D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU............ccccoevrumrenuerursecnns 63
e D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ- KORYTKA
PRZYKRAWEZNIKOWIE .............cooinuirinririnissienessissssesscsscssssecssesens 73
e D-05.05.03C NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO.................. 80

e D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW 87

o D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE ............c.ccoooemrremrurnrerenrnrnns 93

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (plac) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.3.2. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.3.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcag i projektantem.

1.3.4. Inzynier — oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
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1.3.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.3.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.3.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.,

1.3.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgcji
nawierzchni.

1.3.11. Ksigzka obmiarédw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.3.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robot.

1.3.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.3.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwag Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w  konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.3.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.3.16. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.3.17. Odpowiednia (bliska) zgodnosS¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.3.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen -chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

ST/6



1.3.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.3.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego pofaczenia.

1.3.25. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.3.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.3.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.29. Slepy kosztorys (Kosztorys Ofertowy) - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.3.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.3.31. Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona na
pismie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym
wynagrodzeniem.

1.3.32. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.3.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.3.34. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegdétowo okreSlony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy
zamowienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamdwien publicznych.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wytyczenia punktow gtdwnych trasy przez uprawnionego geodete i
odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty.

Rodzaje dokumentaciji:

— Dokumentacja Zamawiajacego,

Dokumentacja przetargowa bedzie dostepna na stronie BIP ,Celowego Zwigzku Gmin” w trakcie
przeprowadzenia procedury przetargowej - po ogtoszeniu przetargu, jezeli takie bedzie jego zgtoszenie.
Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy wytonionemu w drodze przetargu.

— Dokumentacja sporzadzona przez Wykonawce
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Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach w wersiji papierowej i elektronicznej oraz przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.4.3. Zgodnos$¢ robodt z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czeS¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby jednym z nich sa
obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentadji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci przez umieszczenia w miejscach i ilosci szt. 1, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablica informacyjna beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osdéb lub doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcag brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wifasnosci publicznej i prywatnej

Projektowane roboty budowlane zwigzane z realizacjg zadania drogowego nie kolidujg z urzadzeniami
infrastruktury technicznej naziemnej i podziemnej. Wszystkie urzadzenia podziemna nie sg zwigzane z
funkcjonowaniem — z uwagi na wyniesienie placu i znaczne zagtebienie ich przebudowa nie jest
konieczna. W przypadku wystgpienia sieci niezinwentaryzowanych na mapie nalezy zabezpieczy¢ je
rurami ostonowymi typu AROT i zgtosi¢ gestorowi sieci.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktdére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego lub w innych przypadkach, gdy nie powiadomi o robotach
wiascicieli urzadzen infrastruktury technicznej.

1.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca wykona plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ktdrego szczegotowy zakres i forme okresla
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umownej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.4.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.4.13. Rownowaznos¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.4.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnosc¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrddta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatdw ze Zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robdt.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robot, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogag by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
czasie przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnoS¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniaC wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkdw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa,
wymaganiami ST, PZJ opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okresSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatoéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera,
pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosS¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegbdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
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— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé¢ zatozong
jako$¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

SST/13



6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli€¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektows i
ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia z dnia 26 czerwca 2002r.( Dz.U.2002 nr 108 poz. 953)
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecerh Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedag wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$Snym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

GotowosS¢ danej czesci robdot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier.

8.4. 0Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera oraz Zamawiajgcego.
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Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktdérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZ],
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i roboét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NoOUswWN

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentagji
projektowe;j.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

—robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

—warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

—wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—koszty posrednie, w skifad ktdrych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy( w tym doprowadzenie energii i
wody, laboratorium), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenie oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy itd.

—zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym

-ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

—Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D- 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D- 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty konieczne, ktdére nie mozna byto przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie, ktore wyniknety w trakcie realizacji robot.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigca procent wartosci
robot podstawowych (wielko$¢ rezerwy wyznaczona jest przez Zamawiajgcego w dokumentacji
projektowej — $lepym kosztorysie)

Cena ofertowa stanowi sume wartosci rob6t podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie protokotow
koniecznosci sporzadzonych przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonych przez
Zamawiajgcego.

Protokot koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robdt i sporzadzony w oparciu o ceny
jednostkowe z kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robot, na ktére nie ma
cen jednostkowych. Roboty te bedg wyceniane w oparciu o wykaz stawek i narzutow zatgczonych do
oferty. Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne, z rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

W przypadku gdy nie wystgpity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadza
Protokdt Koniecznosci o braku tych robdt, a cene umowng umniejszy sie o warto$¢ rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia z dnia 26 czerwca 2002r. (Dz.U.2002 nr 108 poz. 953)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

SST/19



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych dla tematu: : ,PROJEKT WYKONAWCZY
budowy placdw sktadowo — magazynowych wraz z drogg technologiczng na terenie Zakfadu
Gospodarowania Odpadami w msc. Czartoria, gm. Miastkowo, dz. ewid. Nr 246, 245, 243, 251, obreb nr
200703_2.0002 Czartoria, gmina Miastkowo.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie i wytyczenia w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.
Zakres robot obejmuije :

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

d) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

e) wyznaczenie parametréw tukow pionowych i poziomych,

f) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie punktow zlikwidowanych.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.3.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamdwienia.

1.3.3. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanego placu i obiektow
inzynierskich oraz sporzadzenie zwigzanej z nimi dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢  Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D- 00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sagsiedztwie punktdw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem punktdw gtdwnych oraz roboczych punktow
wysokosciowych bedg wykonywane recznie

Do odtworzenia i wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki, faty,

- tasmy stalowe, szpilki

— samochod dostawczy,

— odbiorniki GPS.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi i instrukcjami GUGIK
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedto-
zy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetéw.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisa-
mi — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze
zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wyko-
nawce.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiaja-
cego. Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaak-
ceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w ozna-
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czenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktoéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, a takze
dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiek-
téw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wyklucza-
jacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowied-
nimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robdt.

5.5. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zamdwienia nalezy wykonac:

- wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

—  trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne,

- okazac granice wiascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,

- wykonac operat techniczny zawierajacy:

- wykaz wspdtrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,1965” i ,,2000”,

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne
i kartograficzne (Dz.U. Nr 240).
Przed rozpoczeciem robdt na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowac do kot-
kami drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakonczenia robot.
Po zrealizowaniu robdt drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi
dokonac trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa.
Stabilizacje  punktow  granicznych  nalezy  wykona¢ stupkami  geodezyjnymi  betonowymi
(z krzyzem). W linii granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopa¢ $wiadka
punktu granicznego (okre$lonego w p. 1.4.2). W przypadkach gdy nie jest mozliwa trwata stabilizacja
punktu stupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret
stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisac oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-0.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewni¢ moz-
liwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢
wptyw na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera);

- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wyma-
ganiami podanymi w punkcie 5;

- sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot. Kontrole
jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosSciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m? odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt i jego utrzymanie,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie punktéw granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robot tymczasowych)

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficz-

nych, GUGIK Wydanie pigte 2001.

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie
czwarte 1998
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Nouhsw
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8. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987
9. Norma BN-67/6744-09

10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
11. PN-B-06250 Beton zwykty

12. PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1 — Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

ST/24



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla tematu:

: ,PROJEKT WYKONAWCZY budowy placéw sktadowo — magazynowych wraz z drogg technologiczng
na terenie Zaktadu Gospodarowania Odpadami w msc. Czartoria, gm. Miastkowo, dz. ewid. Nr 246, 245,

243, 251, obreb nr 200703_2.0002 Czartoria, gmina Miastkowo.
1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2, MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

3.2.1. Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie roboét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4, TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport humusu i darniny

Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
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Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu jest zmienne. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu. W szczegdélnosci
kontroli podlegac bedzie zgodno$c¢ rob6t z Dokumentacjg Projektowa . :

- powierzchnia zdjecia humusu

- grubos¢ zdjetej warstwy

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .
- m? (metr szescienny) wywiezionego humusu na odlegtos¢ .... km

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem wykopéw dla tematu: : ,PROJEKT WYKONAWCZY budowy placow
sktadowo — magazynowych wraz z drogg technologiczng na terenie Zakfadu Gospodarowania Odpadami
w msc. Czartoria, gm. Miastkowo, dz. ewid. Nr 246, 245, 243, 251, obreb nr 200703_2.0002 Czartoria,
gmina Miastkowo.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu wykopdw i obej-
muja:

— roboty ziemne poprzeczne w gruntach kat. I-V,

— wykonanie wykopdw w gruncie kat. I-V z transportem urobku w nasyp,

— wykonanie wykopdw z transportem gruntu na odktad wykonawcy

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.3.2. Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.3.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.5. Wykop gieboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.3.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.3.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.3.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.3.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.3.10.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
1.3.11.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
| = Pd
pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/m?3),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.3.12.Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u e
dy
gdzie:
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dso- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.13.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E> -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 .

1.3.14.0kreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskim normami i Specyfikacjg
Techniczng D.-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projekto-
wa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.
3. SPRZET

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- zgarniarki,

- réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruntu odbywac sie bedzie samowytadowczymi $Srodkami transportu (samochody, ciagniki z
przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST.D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady prowadzenia robét

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcie-
cia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymadania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgo-
dy Inzyniera.

Odspojone grunty powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

ST/30



5.3. Wymagania odnosnie dokladnosci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz = 10cm. Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robdt ziemnych w stosunku do rzednych projek-
towych: -2 cm, +0 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikaja-
ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Szerokosc i gtebokos¢ rowdw nie powinna réznic sie od projektowanych wiecej niz o 5cm, a poziom dna
rowu nie moze dawac réznic wiekszych niz -2 i +0 cm.

5.4. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w doku-
mentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadze-
nia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wyko-
nywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robdt spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydat-
nymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprze-
dzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom po-
przecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wyma-
gan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia Is
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is dla placow

KR3
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 100

robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zagesz-
czenia, to przed utozeniem konstrukgji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci wartosci Is
Wilgotnos¢ naturalna gruntu podczas dogeszczania winna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg £ 2 % dla
gruntow sypkich i + 0 % oraz — 2 % dla spoistych.

B. Wtorny modut odksztatcenia (E2)
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- drogi kategorii ruchu KR3 E2 > 120 MPa,

Wtdrny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu ptyta o Srednicy >
30cm zgodnie z zatgcznikiem do normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00
do 0,25 MPa.

Warto$¢ modutu Ez nalezy wyznaczyc¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05MPa do 0,15MPa wg wzoru:

3Ap D

=4 A s

w ktérym:

D — $rednica ptyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch ma-
szyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej wa-
runkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykorczenia od-
powiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji poda-
nych w ST lub odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich whasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoniczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.5.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

) Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomi-
cg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych,
3 Pomiar pochylenia skarp w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 100
. - - - m co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, kto-
4 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu re budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci skarp

ST/32



6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
ziemnego odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
v Pomiar spadku podtuznego po- Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
wierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslac dla gornej strefy korpu-
su (warstwy o grubosci 20 cm i na gtebokosci od 20 do
raz na 1500 m’ warstwy i E2 najwyzszej warstwy raz na
1000 m’

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostkg obmiaru jest m® wykonanego wykopu wraz z plantowaniem skarp na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,

- mechaniczne wykonanie wykopdw,

- transport urobku na nasyp lub odkfad, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- przerzut poprzeczny gruntu,

- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu,

- osuszenie gruntu o wilgotnosci wiekszej od dopuszczalnej,

- nawilzenie gruntu o wilgotnosci mniejszej od wymaganej,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiatdow niezbednych do wykonania robdt,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

5. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
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6. Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 43 poz. 430)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nasypow dla tematu: : ,,PROJEKT WYKONAWCZY budowy placéw sktadowo —
magazynowych wraz z drogg technologiczng na terenie Zaktadu Gospodarowania Odpadami w msc.
Czartoria, gm. Miastkowo, dz. ewid. Nr 246, 245, 243, 251, obreb nr 200703_2.0002 Czartoria, gmina
Miastkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- wykonanie nasypéw mechanicznie z gr. kat. I-III uzyskanego z wykopu z formowaniem i zagesz-
Czaniem,

- nasypy mechanicznie z gruntu kat. I-II uzyskanego z dokopu z pozyskaniem i transportem grun-
tu, z formowaniem i zageszczeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.2. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Nasyp sredni - nasyp, ktdérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projekto-
wa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” .

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegbiniente | nogyq i Grupy grunies .
wilasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
rumosz niegliniasty | piasek pylasty glina piaszczysta zwiezta, glina
Zwir zwietrzelina zwiezla, glina pylasta zwiezta
pospotka gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
. piasek gruby rumosz bardzo wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu piasek Sredni gliniasty piasek gliniasty
piasek drobny zwir gliniasty pyt, pyt piaszczysty
zuzel pospotka glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy gliniasta pylasta
it warwowy
Zawartos¢ czastek
2 =075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
- <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnosc¢ bierna
Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywie-
zione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwole-
niem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziem-
nych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na od-
ktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 .
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 2.

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205:1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres$¢ zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

i otoczaki

2. Zwietrzeliny i rumosze

- gdy bedg wbudowane w

Na dolne 2. Zwiry i posp6tki, = >~ .

y o e gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
warstwy rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
nasypow 3. Piaski grubo, $rednio i . Py ' P 9 Y

ponizej strefy
przemarzania

drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakgji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15

gliniaste, pyty piaszczyste i pyly

powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w. < 35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych
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5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed

5 lat) . granicy plynnosci w, od 35 do zawﬂgocgmem lub po ulepszeniu
6. Lupki przywegtowe 60% spoiwami
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn

1. Zwiry i pospdtki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

‘I/\lvgr(_g(t)vrvne mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste
nasypéz\, W szych od 0,075 mm o zawartosci frakcji itowej >2%
strefie 4. Wysiewki kamienne o - drobnoziarniste i

przemarzania

uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospoétkom lub

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

nierozpadowe: straty masy do
1%

zwirom
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci Wnos>10
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczaja-

cego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
. , niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, it gruboziarniste .
Rodzaje urquzen zwiry, pospotki P pyly giiny, Y i kamieniste Uwagi o
zageszczajacych 7 - 7z - Tz - przydatnosci
grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba maszvn
warstwy | przejsc warstwy przejsc warstwy przejsc ¥
Walce statyczne 0,1do | 4do8 | 01do02 | 4do8 | 02do03 | 4do8 1)
gtadkie *
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0,2
Walce statyczne - - 0,2do0,3 | 8do12 | 0,2do0,3 | 8do12 2)
okotkowane *

Walce statyczne 02do | 6do8 | 02do0,4 | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,5

Walce wibracyjne 04do | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do0,6 | 3do5 4)
gtadkie ** 0,7

Walce wibracyjne 03do | 3do6 | 02do0,4 | 6do10 | 0,2do0,4 | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6

Zageszczarki 0,3do | 4do8 - - 0,2do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki , 02do | 2do4 | 0,1do0,3 | 3do5 | 02do0,4 | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,4

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do |uderzenw| 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 8,0 punkt punkt punkt

m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac sta-
tycznie.

*%x) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wyko-
nawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

Do transportu gruntu mogg by¢ stosowane nastepujgce $rodki transportu :

— samochody samowytadowcze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Budowa nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

5.2.1.1,

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Wyciecie stopni w zboczu
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5.2.1.2, Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy
o wysokosci,

m Przyjeta kategoria ruchu

KR3

do 2 0,97

ponad 2 0,97

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatldw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. 0Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okresSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznoSci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
- nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw
- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szeroko$¢
- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania
- przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej
- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu
- grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspodtczynniku K10=<10-5 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% =+
1%
- kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem
- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody
- Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp
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- gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntdw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 * 10 —=5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukgji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej

- na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Wykonywanie nasypow
5.2.4.1. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu.

5.24.2, Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:

wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1,

wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.2.4.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.4.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczy

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia,

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.2.4.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

SST/41



5.2.5. Zageszczenie gruntu
5.2.5.1. 0Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.5.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdoéw rdéznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.5.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punktach 6.3.2i 6.3.3.

5.2.5.4, Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
utozonej warstwy.

Grubo$¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

Wiasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do:

- zageszczania gruntu w warstwie o rownej grubosci,

- zageszczania warstwy nasypu na catej szerokosci.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 , nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is
Strefa -
nasypu kategoria ruchu
KR3
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych: i
- 0,2 do 1,2 m (place) 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej: -
- 1,2 m (place) 0,97
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie
z normg PN-5-02205:1998, nie powinna by¢ wieksza od 2,2

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2,5.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie
5.2.5.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a
po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.5.4 dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy

— Dziennika Budowy

— Protokotéw odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Pomiary kontrolne nalezy przeprowadza¢ w obecnosci osoby upowaznionej przez Inwestora, a o
zamiarze wykonania ww. badan nalezy powiadomi¢ Zamawiajgcego lub osobe wyznaczong przez
Niego minimum dzief wczesniej.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre-
$lonymi w niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu
- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
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— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych

- przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczy i mrozow.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w niniejszej
ST.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawi obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- oznakowanie prowadzonych robot,

- przemieszczenie i wbudowanie w nasyp gruntow z wykopow,

- zakup i transport gruntu z dokopu,

- wbudowanie w nasyp gruntéw z dokopu,

- formowanie nasypdw,

- zageszczenie nasypow wraz z transportem wody niezbednej do zageszczenia,
- wykonanie osuszenia przez zastosowanie spoiw, w przypadku przewilgoconych gruntéw,
- profilowanie powierzchni nasypéw, rowdw i skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- plantowanie skarp wykopdw i nasypow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Gdansk 2014
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla
tematu: ,PROJEKT WYKONAWCZY budowy placow sktadowo — magazynowych wraz z droga
technologiczng na terenie Zaktadu Gospodarowania Odpadami w msc. Czartoria, gm. Miastkowo, dz.
ewid. Nr 246, 245, 243, 251, obreb nr 200703_2.0002 Czartoria, gmina Miastkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi  normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w iloSci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogescic 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub winny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosc¢ Is
Strefa korpusu
KR3
Gobrna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od
) . s 1,00
powierzchni robdt ziemnych lub terenu

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych £ 2%,

- w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io, wyznaczonego wg PN-S-
02205, réwnego stosunkowi modutdéw zageszczenia wtdrnego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego
stosunku <2,2.

Minimalne wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukgji

nawierzchni (koryta) powinny wynosic:
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- dla ruchu KR3 — E2 > 120 MPa,

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszcz_egoln_|en’|e badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta w punktach charakterystycznych, nie mniej niz 10 razy
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m, w punktach charakterystycznych
3 | ROwnos¢ poprzeczna co 20 m, w punktach charakterystycznych
4 | Spadki poprzeczne co 20 m, w punktach charakterystycznych
5 gkszta%towame osi w planie we wszystkich punktach charakterystycznych
Zageszczenie,  wilgotno$¢ |[W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
6 | gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podioza)

SzerokosS¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. ROwnosc koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. WilgotnoS¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-EN ISO 14688-1:2005U Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis
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1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy z
piasku stabilizowanego cementem w ramach realizacji tematu: : ,,PROJEKT WYKONAWCZY budowy
placow sktadowo — magazynowych wraz z drogg technologiczng na terenie Zaktadu Gospodarowania
Odpadami w msc. Czartoria, gm. Miastkowo, dz. ewid. Nr 246, 245, 243, 251, obreb nr 200703_2.0002
Czartoria, gmina Miastkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy z
piasku stabilizowanego cementem wytworzonej w betoniarce wg PN-EN 14227-1 i obejmuja:

- stabilizacja gruntu rodzimego lub dowieziona z betoniarni o Rm=5,0MPa, gr. 15cm

- stabilizacja gruntu rodzimego lub dowieziona z betoniarni o Rm=2,5MPa, gr. 30cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka piasku zwigzana cementem - mieszanka piasku, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymal-
nych ilosciach.

1.4.2. Piasek zwigzany cementem - mieszanka cementowo- piaskowa zageszczona i stwardniata w wy-
niku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka kruszywa zwigzana cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.4. Kruszywo zwigzane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody zageszczona
i stwardniata.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, jakos¢ zastosowanych wyrobdw oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdine.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu mieszanek z gruntu zwigzanego cementem w betoniarni we-
dtug zasad niniejszej ST sa:

2.2 Kruszywo
Kruszywa naturalne spetniajgce wymagania PN-EN 13242 zapisane w tablicy 1
Tablica 1
Rozdziat w Odniesienie do PN-EN 13242:2004
PN-EN L —
13242: Wihasciwosc Deklarowane kategorie lub Odniesienie
2004 wartosci do PN-EN
13242:2004
o G80/20
Uziarnienie
4.3.1 Gr80 Tabl. 2
wg PN-EN 933-1 Gi75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kru-
4.3.2 szywa grubego na sitach posrednich wg PN- GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
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Rozdziat w

PN-EN Wiasciwosé Odniesienie do PN-EN 13242:2004
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:NR
4.3.3 |drobnego i kruszywa GTFNR Tabl. 4
0 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933- Flpeiarowana Tabl. 5
4.4 3%)
' Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne Tabl. 6
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933- SlIbekiarowana '
4*)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Cnr Tabl. 7
' ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytdw**) w kruszywie grubym wg ¢ Tabl. 8
4 6 PN-EN 933_1 Deklarowana
' Zawartos¢ pytdw**) w kruszywie grubym wg ¢ Tabl. 8
PN-EN 933_1* Deklarowana
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa gru-
>2 | bego wg PN-EN 1097-2 LAso Tabl. 9
Odpornos¢ na Scieranie
5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6; 2001 i
>4 Rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6; 2001, roz- i
5.5 dziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
. . i Kruszywo kam. ASQ,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN Zuzel kawatkowy wielko- Tabl. 12
1744-1 ) _
piecowy: AS1,0
Kruszywo kam. SNR Tabl. 13
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielko- '
piecowy: S2
Sktadniki wptywajace na szybkos¢ wigzania i
6.4.1 twardnienie mieszanek zwigzanych hydrau- deklarowana -
licznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6421 | EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopieco-
6.4.2.2 |wym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, Brak rozpadu
p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 Brak rozpadu
I . i Brak substancji szkodliwych
6.4.3 ?;fg;lkl rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN dla érodowiska wg odrebnych
przepisow
Brak ciat obcych takich jak; -
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkio |,plastll,< moga-
cych pogorszy¢ wyrob kon-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1967-3,
& wg PN-EN 1097-2 SBLa
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
232 (jesli kruszywo nie spetni warunku WA242 to WAS2 Tabl. 16

wystarczajace jest spetnienie wymagan mro-
zoodporno$¢ wg p.7.3.3
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Ropzlﬂiiealjl w Wiadciwodé Odniesienie do PN-EN 13242:2004

MrozoodpornosC kruszywa frakcji 8/16 wg| skaty magmowe i przeobra-
PN-EN 1367-1 . .

7.3.3 ; zone: F4 Tabl. 18
(Badanie wykonywane tylko wtedy, gdy na- .
R - skaty osadowe: F10
sigkliwosC kruszywa przekracza WA242

Zatacznik
C, pkt. Skfad mineralogiczny deklarowany
C.34

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) tgczna zawartoS¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
p. 1.2.3.1

2.3. Cement

NALEZY STOSOWAC CEMENT PORTLANDZKI KLASY 32,5 WG PN-EN 197-1:2002.:
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach - nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymatosS¢ na Sciskanie po 28 dniach < 32,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,
- stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robdt.

2.4. Woda

Do mieszanek zwigzanych cementem w betoniarni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaga-
niom normy PN-EN1008. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan.

2.5 Piaski

Przydatnos¢ piaskéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw ba-
dan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012.

Do wykonania warstwy z piasku stabilizowanego cementem nalezy stosowac piaski spetniajgce wymaga-
nia podane w tablicy 2.

Piasek mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek piasku stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla piaskow przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5 do8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wiecej niz:
6 | Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na SO3,% (m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz:
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Piaski nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Piaski o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byc¢ stabilizo-
wane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci piasku do stabilizacji cementem - zaleca sie uzycie piaskéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci piasku do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek piasku stabilizowanego cementem.

Tablica 3. Wymagania dla piaskow stabilizowanych cementem

Wytrzymatos¢ na Sciskanie . .
) . Wskaznik Maksymalna zawartosc
Rodzaj war- probek nasyconych woda d - tu. A K
stwy (MPa) Mrozoodpornosci gemen u, % I'\lN S osynku
Po 7 dniach Po 28 dniach 0 Masy sUchego piasku
Ulepszone | 641 0do1,6 | 0d1,5do2,5 0,6 8
podioze
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdine.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- wytwdrnie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe
dla wody,

- ukfadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharki, rowniarki,

- ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowa-
nia wody.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzynie-
ra.

4. TRANSPORT

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ do-
wolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpie-
czony przed zanieczyszczeniem,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
0Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Skiad mieszanki kruszywa i piasku stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od warto-
$ci podanych w tablicy. Zawartos¢ cementu w mieszance piasku stabilizowanego cementem nie moze by¢
wieksza od wartosci podanej w tablicy.

Tablica 4 Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu
ruchu Ulepszone podtoze Podbudowa pomocnicza
1 |KR2 - KR6 8 -
2 KR4 - 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikow.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa i piasku stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do zatwier-
dzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej
przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszywa,

- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego

cementem wedtug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Wlasciwosci mieszanki

Mieszanka kruszywa/gruntu stabilizowanego cementem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
5.
Tablica 5 Wymagania wzgledem mieszanki

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla piasku stabilizowanego cementem

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-25
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozli-
wy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i utozenie mieszanki zwigzanej cementem
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Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka sta-
cjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz ob-
jetoSciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku
do masy poszczegolnych sktadnikéw:

- kruszywo £ 3%,

- cement £ 5%,

- woda £ 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosc¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zagesz-
czeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuz-
nych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych

mieszarek wieloprzejéciowych lub jednoprzejéciowych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢
spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby
zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow za-
pewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki
ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 1% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie

suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane.
Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recep-
cie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek ce-
mentu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okresSlong gtebo-
kos$¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykony-
wania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na jednorodno$¢ wymieszania grun-
tu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu
gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem
nie moze réznic sie od wilgotnosci

optymalnej o wiecej niz +1%, -2% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie

powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w pkt. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw gtad-
kich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia za-
geszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od
Is=1,00 wedtug Proctora.
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ wbudowanie nowej mieszanki o od-
powiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwil-
zeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoine
roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudo-
wania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabez-
pieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposdb pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej war-
stwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie
wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byc
utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podto-
za uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mréz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej spoiwami
podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

ST/58



Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymaina powierzchnia pod-
) o budowy lub ulepszonego podio-
na dziennej dziatce . . )
; Za przypadajgca na jedno bada-
roboczej nie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kru-
szywa
2 Wilgotnosc n_1|eszank| gruntu lub kru- 2 600 m2
szywa ze spoiwem
3 | ROZDROBNIENIE GRUNTU
4 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie 3 400 m?
5 | Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 | Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy
7 | Badania wody dla kazdego watpliwego Zrddta
8 Badania wifasciwosci gruntu lub kru-|dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
szywa kruszywa

6.2.2.Uziarnienie
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z
normg PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +1%, -2% jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie warstw
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygoto-
wanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okres$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PNEN 13286-41 po
28 dniach pielegnadji.

6.2.6. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.
6.2.7. Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.8. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaije tabl. 7.

Tablica . Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowanego
spoiwem.

L Wyszczegolnienie  badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan
- pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokosc¢ 10 razy na 1 km lecz min raz
Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggty albo co 10m tatg
3 | ROwnos¢ poprzeczna fatg co 5m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
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Wyszczegolnienie  badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan

Lp. . : o
pomiarow i pomiardw
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km lecz min raz
5 | Rzedne wysokosciowe Os i krawedzie jezdni co 20 m a na krzywych
co10m
6 | Uksztattowanie osi w planie* Co 100m

w 3 punktach na dziennej dziatce, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

7 | Grubo$¢ podbudowy

6.3.2. SzerokoS¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm,-5m.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- podtoza - 18 mm,

- podbudowa pomocnicza - 18 mm,

- podbudowa zasadnicza — podituzna 13 mm, poprzeczne — 18 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg
z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
czac:. dla podtoza i podbudowy pomocniczej oraz

- dla podtoza i podbudowy pomocniczej + 0 cm - 2 cm,
- dla podbudowy zasadniczej + 0 cm - 1 cm,

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej
0 wiecej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz o + 10%

Grubo$¢ nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci min  0,5m
od krawedzi.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchy-
lenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na
cafq grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbu-
dowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki. . Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbu-
dowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego gruzu i ponow-
ne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
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wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdl-
nych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.
0Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywny

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie, ustawienie,
i urzadzen pomocniczych

- dostarczenie sktadnikéw do produkcji mieszanki,

- wytworzenie mieszanki na podstawie receptury laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- roztozenie z odpowiednim zageszczeniem mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

rozebranie i odwiezienie, prowadnic oraz innych materiatéw

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.
- opracowanie receptury
10. PRZEPISY ZWIAZANE
- EN 14227-1: Mieszanki  zwigzane spoiwem  hydraulicznym -  Wymagania.
Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.
- PN-EN-933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Czesc¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
- PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw sto-

sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Me-
toda oznaczania laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania i pobieranie probek.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2 : Me-
tody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Me-
toda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoi-
wem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Me-
toda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

- PN-EN-13286-1

- PN-EN-13286-2

- PN-EN-13286-41

- PN-EN-13286-50

PN-EN 197-1:2002.

PN-EN-196
PN-B-04481
PN-B-06714-12

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen ob-
cych
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PN-B-06714-26

PN-EN 197-2
PN-EN-1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen or-
ganicznych

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betondw.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni po-
datnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP
1.1. PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z chudego
betonu, w ramach zadania: : ,,PROJEKT WYKONAWCZY budowy placéw sktadowo — magazynowych wraz
z drogg technologiczng na terenie Zakfadu Gospodarowania Odpadami w msc. Czartoria, gm. Miastkowo,
dz. ewid. Nr 246, 245, 243, 251, obreb nr 200703_2.0002 Czartoria, gmina Miastkowo.

1.2. Zakres robot objetych ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wy-
mienionych w p. 1.1
Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
podbudowy z chudego betonu grub. 15 cm pod nawierzchnie z betonu cementowego
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.3.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz optymalng iloscig
wody, ktdry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie Rxs w granicach od 6 do
9 MPa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okreSleniami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdine”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Pro-
jektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-
00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement port-
landzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolano-
wy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 |Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
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Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— Zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,
— piasek wg PN-B-11113:1996,
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w normie PN-5-96013:1997.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-
37:1980 i zelazawy weditug PN-B-06714-39:1978.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stoso-
wac wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-
00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

3.2, Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce naste-
pujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikdw: kruszywo +
3%, cement + 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdine”.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy prze-
wozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
W sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdine”.
5.2, Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikdw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyzna-
czonego przez krzywe graniczne wg PN-5-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2

Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksy-
malng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna prze-

kraczac 130 kg/m?3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej pro-
by Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda II).

5.3. Wilasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, od 3,5do 5,5
MPa
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, | od 6,0 do 9,0
MPa
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9

Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzyma-
tosci, %, nie wiecej niz:

20
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5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jedno-
rodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi, poru-
szajgcymi sie po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w
wyijatkowych wypadkach, okreslonych w ST i za zgoda Inspektora Nadzoru.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢
po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie. Po-
wierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:
1988, (duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wig-
Zania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos$¢
okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wy-
cig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Sto-
sunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gdrnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego prze-
kroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozor-
nych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalno-
$ci poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w ST.
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b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nad-
zoru.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspekto-
ra Nadzoru.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania , rozkta-
dania i zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbu-
dowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikdow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw desz-
czu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwag mie-
szanki mineralno-asfaltowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0golne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego beto-
nu podano w tablicy 4.

6.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimaine | Maksymalna
iloéci badan _po-
. . wierzchnia
na dziennej odbu-
dziatce robo- P )
zej dowy na jed-
no badanie

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszy-
wa

1 | Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zro-

2 dia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie chu- L

dego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m2

po 28 dniach 3 probki

9 |Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cemen-
tu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.2.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng pro-
ba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w
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ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997. Trzy probki nalezy
badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos$¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$c¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
- pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
RGWN0SE podiuzna J\{/;tsaposob ciagty planografem albo co 20 m
na kazdym pasie ruchu
3 | ROWnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztattowanie osi w planie®*) |dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm
od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projek-
towa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
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0$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowga z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoline zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
8.2. Odbioér Robaét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspek-
tora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej ST daty wyniki

pozytywne.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usungc¢ je w terminie za-
akceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywaé postepu prac.

Wielko$¢ oraz sposob naliczania potrgcen za wadliwe wykonanie elementu robdt okreslajg Wa-
runki Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STDM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen po-
mocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek.

2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
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5. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

7. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

8. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

9. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mie-
szanka

10. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

11. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

12. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWE)]
KOSTKI BRUKOWEJ- korytka przykraweznikowe
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WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z realizacjg tematu: : ,PROJEKT WYKONAWCZY budowy placéw sktadowo —
magazynowych wraz z drogg technologiczng na terenie Zaktadu Gospodarowania Odpadami w msc.
Czartoria, gm. Miastkowo, dz. ewid. Nr 246, 245, 243, 251, obreb nr 200703_2.0002 Czartoria, gmina
Miastkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej koski brukowej i obejmuija:

- wykonanie nawierzchni chodnikow z betonowej kostki brukowej typu Holland gr. 6cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Poszczegodlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(gdrnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80mm i 100mm.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéw w

trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach

Lp. Cecha Zatqcznik Wymaganie
normy
1 | Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Dtugos¢ Szeroko$¢ Grubos¢ | Rdznica pomiedzy
11 zadeklarowanych wymiaréw kostki, C dwoma pomiarami
"~ | grubosci grubosci, tej samej
< 100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna
2 100 mm +3 +3 +4 by¢ < 3 mm
Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestos¢
12> 300 mm), przy dtugosci C
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie / rozmra- Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia
2.1 | zanie z udziatem soli odladzajacych D < 1,0 kg/m2,przy czym kazdy pojedynczy
(wg klasy 3, zat. D) wynik < 1,5 kg/m2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6MPa.
2 ) . E Kazdy pojedynczy wynik = 2,9MPa Obcigzenie
.2 | przy roztupywaniu. . ) .- iy .
Badanie przeprowadzié na 8 szt. niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
. Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzyma-
2.3 Trwatosc (zglwzgledu na F tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz
wytrzymatosc) o X
istnieje normalna konserwacja
L ) Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,
5 4 | Odpornosc na Scieranie I wg zat. H normy — badanie alternatywne
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) <18 000mm3/5000 mm2
2.5 | Nasigkliwo$¢ E < 5%
a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca odpornos$c,
Odpornos¢ na jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
2.6 | poslizg/poslizgniecie I odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy za-
deklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzagdem do bada-
nia tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura ] a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisac rodzaj tekstury,
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b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probkg producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw i zmia-
nach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na na-
wierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek).

Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tle-
nek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwni-
kdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin

Nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242,

3. SPRZET
3.1. 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnosS¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1, 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne zasady transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina taémg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze (konstrukcje nawierzchni) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg dla
poszczegolnych asortymentow.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac krawezniki, obrzeza,
oporniki, zgodne z dokumentacjg projektowa, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od zapro-
jektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposdb, aby spoiny miedzy kostkami wynosity nie wiecej niz 3mm,
szerokos$¢ spoin pomiedzy kostkg i kraweznikiem lub obrzezem nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm, ko-
nieczne jest wiec dociecie kostek. Kostke nalezy uktada¢ odpowiednio wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Do ubijania nawierzchni z

kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka

i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone
nalezy wymieni¢ na nowe, nieuszkodzone. Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych
nie wolno uzywac walca. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsyp-
ce

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem naturalnym 0/2, a nastepnie zamie$¢ po-
wierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charaktery-
stycznych kostki, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostki wg pktu 2.2.2.

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg wat-
pliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie Wartosci dopusz-

p .y Czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw czalne

Lp.

Sprawdzenie podsypki (przymia- | Biezaca kontrola w 10 punktach dzien- | Wg pktu 5.4; od-
1 | rem liniowym lub metoda niwela- | nej dziatki roboczej: grubosci, spadkdw | chytki od projekto-
gji) i cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | wanej
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| dokumentacja projektowa i ST [ grubosci £1 cm
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) Z.QOanSC z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
projektowa
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Prz<_asun|QC|e O.d os!
- projektowanej do
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych 2em
c) rzedne wysokosciowe Co 25m w osi i przy krawedziach oraz .
‘ ; ; Odchylenia:
(pomierzone instrumentem we wszystkich punktach charaktery- .
: +1cm; -2cm
pomiarowym) stycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym Nieréwnosc do
(wg BN-68/8931-04 [8] fatg Jw. 8mm
czterometrowq)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecz-
nym (sprawdzqna ’fa_ta . . Prze$wity  miedzy
profilowg z poziomnicg i pomiarze . .
. ; Jw. fataa powierzchniag
przeswitu klinem cechowanym
. . do 8 mm
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
Odchytki od doku-
f) spadki poprzeczne (sprawdzo- J mentacji
: . w. ) )
ne metoda niwelacji) projektowej
do0,3%
iy . i Odchytki od szero-
g) szerokosc¢ nawierzchni L
; Jw. kosci
(sprawdzona przymiarem ) )
lini projektowanej do
iniowym) 5em
h) szerokos¢ i gtebokosc¢
wypetnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5
liniowym po wykruszeniu dtug. | dziatki roboczej
10cm)
. . Wg dokumentacji
!) spravydgenle kplor_u kostek Kontrola biezaca projektowej lub
i desenia ich utozenia ISR
decyzji Inzyniera
6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréow | Sposdb sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowo-
1 | nawierzchni, $ci desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
) - . . . | Geodezyjne sprawdzenie potzoenia osi co 25 m i w punk-
Badanie potozenia osi nawierzchni .
2 : tach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg
wplanie
tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysokosciowe, rownoscé Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
3 | podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szeroko$¢ 5c do 5g)
4 Rozml_eszczenlg i szequosc spoin i Wg pktu 5.5 5.
szczelin w nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

0golne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robdt jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

0Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki

— ubijanie wibracyjne kostki,

— wypetnienie spoin miedzy kostka,

— pielegnacje,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-05.05.03c NAWIERZCHNIA Z BETONU CE-
MENTOWEGO
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1.  WSTEP

1.1. Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania nawierzchni o grubosci warstwy 24cm z betonu
cementowego C30/37, dylatowanego, zbrojonego zbrojeniem rozproszonym stalowym dla tematu:
»Projekt budowlano - wykonawczy placu do magazynowania odpadéw wielkogabarytowych i
budowlanych oraz oston zabezpieczajgcych przed rozwiewaniem odpadéw wokot rampy przetadunkowej
wraz z infrastrukturg towarzyszacg na terenie Stacji Przetadunkowej Odpadéw w Mokrawicy na dziatce
28/7, obreb 0017 Mokrawica, jedn. ewid. 320703_5, gmina Kamien Pomorski, powiat kamienski, woj.
zachodniopomorskie”.

1.2. Okreslenia podstawowe.

1.2.1. Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

1.2.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.2.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.2.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.2.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢é gwarantowang betonu.

1.2.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykow, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowej.

1.2.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie
przy zginaniu i mrozoodpornoéci, wbudowany w nawierzchnie.

1.2.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie
rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostajg w betonie stwardniatym.

1.2.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajq ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajaca
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.2.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielagca ptyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

1.2.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sie ptyt.

1.2.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

1.2.13. Masa zalewowa ha gorgco - mieszanina skfadajaca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw
uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.2.14. Masa zalewowa ha zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do
wypetniania szczelin na zimno.

1.2.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Beton

Do nawierzchni nalezy stosowac beton klasy C30/37 o klasie ekspozycji XF4 na bazie cementu
portlandzkiego CEM I 42,5 i kruszywa zgodnego z normg PN-EN-12620:2004+A1:2008 "Kruszywa do
betonu", o konsystencji gestoplastycznej lub plastycznej (od K2 do K3), zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej 4% do 6%.

Beton powinien spetnia¢ wymagania okresSlone w ponizszej tablicy:

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [ Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 37 PN-B-06250
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Lp.

Wiasciwosci

Wymagania Badania wedtug

dniach, MPa

PN-EN 12390-3

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy
zginaniu, po 28 dniach twardnienia,

PN-75/S-96015
PN-EN 12390-6

> ! iy od 5,0 do 6,5
nie mniejsza niz, MPa

3 | Nasigkliwo$¢ po 28 dniach
dojrzewania, % m/m, nie wiecej niz:
4 | Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach,
zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie 5
wiecej niz:
Spadek wytrzymatosci na Sciskanie, |20
nie wiecej niz, %

5 | Odpornos¢ na dziatanie soli

5 PN-B-06250

PN-B-06250

Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-

odladzajacych po 50 cyklach w 3% 01/2001
NaCl

6 Wskaznl_k rozmieszczenia porow 0,200 PN-EN 480-11
w betonie, nie wiecej niz, mm

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo zgodne z normg PN-EN-

12620:2004+A1:2008 "Kruszywa do betonu".

2.4. Woda

Woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowg wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z norma
PN-EN 934-2:1999 lub aprobatg techniczng. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami
napowietrzajgcymi oraz sposob oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN
12350-7:2001. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ 4% dla betonu
bez domieszek uplastyczniajgcych lub uptynniajacych oraz 5% dla betonu z domieszkami.

2.6. Masa zalewowa

Do wypetniania szczelin nalezy stosowac typowe masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem
odpowiednich polimeréw plastycznych np. typu SBS) posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania
spekan i szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a
takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach (wydtuzenia wzgledne >15% w temperaturze -20°C).
2.7. Zbrojenie rozproszone — widkna stalowe

Zaleca sie stosowane zbrojenia o dtugosci ok. 50,0 mm i $rednicy ok. 1,0 mm. Zbrojenie dozuje sie w
iloéci ok 20 kg/m?3. Zbrojenie powinno spetniac nastepujgce wymagania (wg. PN-EN 14889-1:2006):

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Grupa I
2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie Wartos¢ srednia 1100 N/mm?
min. 935 N/mm?
3 Modut sprezystosci min. 180 GPa
4 Konsystencja mieszanki betonowej prz
yzawarJto:éci wiokien 20 kg/m3J i czas VeBe 8 s

2.8. Zbrojenie rozproszone - widkna polipropylenowe

Zaleca sie stosowanie widkien o dtugosci ok. 12,0mm i spetniajacych nastepujgce parametry:
- gestosc ok. 0,9g/cm?,

- nasigkliwo$¢ 0%,

- wytrzymatos¢ nie mniejsza niz 440 cN/tex

- temperatura topnienia 135°C.

2.9. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

e preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,

e wiokniny,
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o folie z tworzyw

2.10. Folia izolacyjna

Membrana - folia izolacyjna, olejoodporna powszechnego stosowania w budownictwie, HDPE gr. min
2mm.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podbudowy z betonu cementowego mozna stosowac:

e wytwdrnie stacjonarne typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej,

$rodki do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki betonu cementowego

mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

wycinarki szczelin

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w specjalnie przystosowanych do tego pojazdach — gruszkach.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Projektowanie skiadu mieszanki

Zaleca sie stosowanie metod obliczeniowo-do$wiadczalnych.

Ustalony w zarobach stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy od 0,45.

Zawarto$¢ cementu okreslona w zarobach prébnych nie powinna by¢ mniejsza niz 350kg/m?.

Zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25mm nie byta wieksza niz 450kg/m?3.

5.3. Przygotowanie mieszanki betonowej

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Na co najmniej 14 dni roboczych przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢
wyniki badan mieszanki po 28 dniach dojrzewania.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz +5°C i nie wyzszych
niz +30°C, przy czym temperatura mieszanki betonowej nie moze przekroczy¢ 30°C. Betonowania nie
mozna wykonywac podczas intensywnych opadéw deszczu.

W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

5.5. Odcinek prébny

Z uwagi na zakres prac wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane jednakze decyzje o
koniecznosci jego wykonania moze w kazdej chwili podjaé Inzynier.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Roboty mozna realizowac recznie z zageszczaniem listwg wibracyjng w deskowaniu statym. W poblizu
deskowan nalezy uzywac wibratorow wgtebnych, przy czym nie mozna ich stosowac do rozprowadzania
mieszanki betonowej w deskowaniu. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowac
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej
nawierzchni betonowej nalezy nadac teksture szczotkowana. Kierunek teksturowania powinien by¢
prostopadty do osi jezdni ulicy.

5.7. Szczeliny

Wykonanie szczelin rozszerzania:

Podczas betonowania wykonuje sie wktadke np. z ptyty pilsniowej, desek lub ptyt styropianowych. Po
zaschnieciu betonu demontuje sie wkiadki, czysci szczeliny, nastepnie umieszcza sie wktadke Scisliwg,
kord na gtebokosci 5cm, a catos¢ zalewa sie masg zalewowa. Szczelina rozszerzania powinna mie¢ sze-
rokos¢ od 1,8 do 2,0cm.

Wykonanie szczelin skurczowych pozornych:

Szczeliny wykonuje sie poprzez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi, od-
bywa sie to w dwdch etapach:
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1) gdy beton osiggnie 8 do 10 MPa (ok 8 do 24 godz. po utozeniu nawierzchni) wykonuje sie pierw-
sze ciecie grubosci 3mm na gtebokos$¢ 70 mm,

2) drugie ciecie wykonuje sie gdy beton osiggnie wytrzymatos¢ powyzej 12 MPa, ciecie to ma sze-
rokos¢ 8 mm i gtebokos¢ 30 mm.
3) szczeline wypetnia sie masg zalewowa na goraco.

Wykonanie szczelin skurczowych petnych (konstrukcyjnych):

Szczeliny wykonuje sie poprzez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi:

1) gdy beton osiggnie 8 do 10 MPa (ok 8 do 24 godz. po utozeniu nawierzchni) wykonuje sie pierw-
sze ciecie grubosci 3mm na catej grubosci plyty,

2) drugie ciecie wykonuje sie gdy beton osiggnie wytrzymatos¢ powyzej 12 MPa, ciecie to ma sze-
rokos$¢ 8 mm i gtebokos¢ 30 mm,

3) szczeline wypetnia sie masg zalewowa na goraco.

UWAGA:

Nie dopuszcza sie stosowania uszczelniajgcych mas zalewowych mogacych brudzi¢ nawierzchnie
betonowa.

5.8. Teksturowanie

Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadac teksture szczotkowana. Kierunek
teksturowania powinien by¢ prostopadty do osi jezdni drogi lub kierunku ruchu pojazdow.

5.9. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochfonng. Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko
po zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilos$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta
preparatu. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach
stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna
by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtdkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.10. Dozowanie zbrojenia

Widkna stalowe stosuje sie dozujac je w ilosci 20kg/m? betonu. Mozna umieszczac je w zasobniku na
kruszywo i dozowac wagowo lub dodawa¢ wprost do betoniarki wsypujac je z worka. Dodaje sie je
zawsze po ostatniej frakcji kruszywa, przed cementem i woda.

Wtdkna polipropylenowe dozuje sie w ilosci 0,6kg/m? betonu. Wtdkna dodaje sie do mieszanki
betonowej po wsypaniu kruszywa, a przed dodaniem cementu, wody i dodatkéw ptynnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Dla kazdej partii betonu. Konsystencja powinna by¢ zgodna z okreslong w recepcie.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Dla kazdej partii betonu. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.3. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Dla kazdej partii chudego betonu. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ zgodna z
recepta.

6.4. Badania cech geometrycznych

Sprawdzeniu podlega:

6.4.1. Rownosc¢ nawierzchni

Nieréwnosci mierzone tatg 4m nie powinny przekracza¢ +10mm.

6.4.2. Spadki

Spadki podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z ze stanem istniejgcym z tolerancjg +0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczac +1cm.

6.4.4.  Grubosc warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz -1cm.

6.4.5. Szerokosc¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdéznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +3cm i —3cm.

6.4.6. Wykonanie szczelin dylatacyjnych

Wypetnienie szczelin powinno by¢ catkowite.

6.4.7. Wytrzymatosc na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie bada sie w jednym miejscu nawierzchni. Wytrzymatos$¢ betonu powinna by¢

zgodna z wymaganiami z tabeli w punkcie 2.2.

6.4.8. Wytrzymatosc betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-

5:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.2.

6.4.9. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢

Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ bada sie w jednym miejscu. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z

wymaganiami z tabeli w punkcie 2.2.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét.

0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy nawierzchni.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét.

0Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposodb odbioru robét.

Odbiorowi czesciowemu i koncowemu podlega warstwa $cieralna z betonu cementowego

oraz cala konstrukcja nawierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych,

montazowych i warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentow

robdt i materiatéw.

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m?] nawierzchni z betonu cementowego mi.

obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie odcinka probnego,

- sprawdzenie i naprawa podbudowy,

- sporzadzenie receptury mieszanki,

- dostarczenie sktadnikdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic (deskowan) oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- wykonywanie szczelin dylatacyjnych z ich wypetnieniem masa uszczelniajaca,

- roztozenie folii izolacyjnej (membrany) wraz z wykonaniem sgczka do kanalizacji deszczowej,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku
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10.
11.

12.
13.
10.2.
14.
15.
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PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-EN-12620:2004+A1:2008  Kruszywa do betonéw

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszona.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA , Gdansk 2012
Katalog typowych konstrukgji nawierzchni sztywnych, GDDKIA z dnia 16.06. 2014r.



11.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP, ROWOW I SCIEKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp, rowéw i Sciekéw w zwigzku z tema-
tem:

~PROJEKT WYKONAWCZY budowy placéw sktadowo — magazynowych wraz z drogg technologiczng na
terenie Zaktadu Gospodarowania Odpadami w msc. Czartoria, gm. Miastkowo, dz. ewid. Nr 246, 245,
243, 251, obreb nr 200703_2.0002 Czartoria, gmina Miastkowo.

2.

2.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

2.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem
skarp, rowow i ciekdw i obejmuija:

- umocnienie powierzchni skarp nasypow i wykopow warstwg humusu grubosci 10cm wraz z obsianiem
trawag,

- plantowanie pasow zieleni, skarp wykopdw, nasypow, rowow, poboczy,

- umocnienie dna rowu i skarp >1:1,5 ptytami azurowymi typu ,krata”

2.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowa-
niem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

24, 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

3. MATERIALY
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna rowdw oraz paséw zieleni objetymi niniejszg ST
sg:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

- beton, wg PN EN 206-1:2000,

- cement PN-EN 197-1,

- kruszywo, wg PN-EN 13139,

- woda, wg PN-EN 1008,

- elementy prefabrykowane

- piasek na podsypke wg PN-EN 13242,
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- kruszywo do betonu wg PN-EN 12620
- beton C8/10 (B10) wg PN-EN-206-1:2000

3.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia uro-
dzajna odpowiada nastepujacym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH 3 5,5.

3.4. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, nr normy wedtug
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stoso-
wac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999.

3.5. Elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i KPED.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy zastosowac betonowe ptyty azurowe 50x50x7cm oraz prefa-
brykowane ptyty Sciekowe typu korytkowego wg KPED-01.03 60x50x15cm.

Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN
1340:20004 (oznaczenia wg normy):

- nasigkliwos$¢ <5%,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,

- odporno$¢ na Scieranie - klasa 4,

Dopuszczalne odchytki wymiaréw jak w PN-EN 13369 tablica 4.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3.6. Kruszywo

Kruszywo do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowej oraz podtoza betono-
wego powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139.

3.7. Cement

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.8. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-EN 13888.
3.9. Beton

Do wykonania tgcznikdw $cieku skarpowego oraz umocnienia wylotu $cieku skarpowego do rowu "na
mokro", nalezy zastosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 (B20 wg PN-88/B-06250).

Do wykonania fawy pod $cieki z prefabrykowanych elementéw betonowych nalezy zastosowac beton
C12/15 wg PN-EN 206-1 (B15 wg PN-88/B-06250).

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1,

- kruszywo spetniajace wymagania normy PN-EN 12620,

- wode wg PN-EN 1008

4. SPRZET
4.1, 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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4.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakdw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- cysterny z woda,

- przenosne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komoérkom nominalnych
wymiarow,

- drobny sprzet pomocniczy

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. TRANSPORT

5.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5.2.  Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed zanie-
czyszczeniem i uszkodzeniem.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.4. Transport betonu

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu samochodowym.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo i brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed uszkodzeniami.

6. WYKONYWANIE ROBOT

6.1. 0golne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
6.2. Humusowanie

5.2.1. Skarpy

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ odpowiednio od 10cm do 15cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykony-
wac rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.2.2, Pasy zieleni

Wymagania dotyczace wykonania humusowania pasow zieleni:

- teren pod utozenie warstwy humusu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg o grubosci 10cm, wymieszang z nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
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- przed siewem nasion trawy ziemie urodzajng nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kol-
czatka lub zagrabic,

6.3. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawa:

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 30 g/m2, dobra-
nych odpowiednio do warunkdw siedliskowych,

- po wysiewie nalezy wykonac przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kol-
czatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

- w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6.4. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Umocnienie elementem prefabrykowanym przepustu i $cieku skarpowego zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowa.

Podtoze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is
>1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zage-
$ci¢ do wskaznika Is > 1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych zgodnie z Do-
kumentacjg Projektowa.

Pielegnacja betonu polega na przykryciu matami lub wtdkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 dni
albo przykryciu warstwa piasku i utrzymanie w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o sto-
sunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

do 5 cm w celu umozliwienia zageszczenia ziemi roslinnej oraz obsia¢ mieszankami traw.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7.2, Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST i Dokumentacjg Pro-
jektowa. Kontrola obsiania trawg polega na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosSci siewnej
wysianej mieszanki nasion traw.

Jakos$¢ wykonanego umochienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 niniejszej ST.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUwy.

7.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnosé
oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegdinych ptatow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

7.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg rzednych i spadkdw utozonych betonowych elementow
prefabrykowanych,

- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy betonowymi elementami prefabrykowanymi - petna gtebokosc.
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8. OBMIAR ROBOT
0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania robdt,

- przygotowanie mieszanki humusu,

- rozScielenie warstwy humusu o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg,

- obsianie trawa,

- ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

- umocnienie dna rowu i skarp wiekszych od 1:1,5 ptytami azurowymi typu ,krata”

- umochnienie wylotu Scieku skarpowego do rowu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

11.PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

PN-ISO 10390:1997  Jakosc¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego fosforu,
potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie prébek i oznaczanie sktadu granulome-
trycznego

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 206-1 Beton zwykly

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasci-
wosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-EN 13888 Zaprawy do spoinowania ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i
oznaczenie

PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych w ramach tematu: ,PROJEKT WYKONAWCZY
budowy placdw sktadowo — magazynowych wraz z drogg technologiczng na terenie Zakfadu
Gospodarowania Odpadami w msc. Czartoria, gm. Miastkowo, dz. ewid. Nr 246, 245, 243, 251, obreb nr
200703_2.0002 Czartoria, gmina Miastkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nastepujacych elementéw
- kraweznik betonowy wyniesiony na 12 cm o wymiarach 15 x 30 x 100 cm posadowiony na tawie
Z oporem
- opornik betonowy o wymiarach 12x25x100 cm posadowiony na tawie z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielagce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.1.2. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STD-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt 1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, STi
poleceniami inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD-00.00.00 ,,wymagania ogdlne” pkt 2.
Poszczegodlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez inzyniera.

2.2. Kraweznik betonowe
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. | Cecha ia’racznl Wymagania
1 Ksztatt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych Dtugosc: = 1%, =4 mmi < 10 mm
11 Odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

) Nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: = 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
Do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, = 3 mm, £ 10 mm
Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci dla  dtugosci
pomiarowej

1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm £+ 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ | D | Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0
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rozmrazanie z udziatem  soli
odladzajacych

kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m2

2.2

Wytrzymato$¢ na zginanie badanie
nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt.

Charakterystyczna

Klasa Wytrzymatos¢

Wytrz.
3 mpa
6,0

Kazdy pojedynczy
Wynik, mpa
> 4,8

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
Wytrzymatos¢

Krawezniki maja trwatosé
(wytrzymatosc)
Jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz

poddawane sg normalnej konserwagji

zadawalajaca

2.4

Odpornos¢ na $cieranie

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Bohmego, wg zat. H normy -
badanie
Alternatywne

Klasa
Odpornosci

4 < 18000 mm3/5000 mm?2

2.5

Nasigkliwos¢

< 4 % - wg PN-EN 13369

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
Poslizgniecie

A)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornos$¢,

B) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
Odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
Zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

C)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
Normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest

Zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
Warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej

Czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
Intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

A)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
Odpryskéw,

B) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
Dwuwarstwowych

C)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

A)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
Producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

B) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
Dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez

Odbiorce,

C)rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
Nieuniknionymi ~ zmianami  we  wilasciwosci
SUrOWCOW i

Warunkdéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

A)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

B) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami

Dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez

Odbiorce,
C)rdznice W
spowodowane

jednolitosci zabarwienia,
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Nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow
lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. Przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340.

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3. Lawa betonowa z oporem i zwykita

tawe betonowg pod kraweznik nalezy wykonac z betonu C12/15 (b15), zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
Wymagania:
- cement klasy 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008-1.
1.2. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD-00.00.00 ,,wymagania ogdlne” pkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane beda
recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki - powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto nalezy je transportowac w sposob chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Beton na tawe - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zapewniajacymi trwato$¢ wtasnosci materiatow podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw nalezy wykonac na podstawie
dokumentacji projektowe;j.
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Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z pn-b-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu i konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej is>0,98 wedtug
normalnej metody proctora.

5.3. Wykonanie fawy z betonu

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy c12/15 (b15), we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami pn-b-06251. tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje
sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. tawe betonowg z oporem
wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po
zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w dokumentagiji
projektowe;j.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonac nalezy w proporgji
1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikow

Wbudowanie kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od dokumentagji
projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy uklada¢ z zastosowaniem kraweznikow tukowych, w uzasadnionych
przypadkach prostych, ale przycietych do wtasciwego promienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystagpieniem do robdt wykonawca powinien:

- Uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. Stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem ce lub znakiem budowlanym b,
certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczng, ew. Badania materiatow
wykonane przez dostawcow),

- Ew. Wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji.
Metody badan kraweznikdw okresla norma PN-EN 1340
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
A) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
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— Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m fawy.
B) wymiary taw.
—  Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
— Dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
— Dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej.
C) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
— Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
—  Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
D) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

A) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

B) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi =1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

D) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

E) zgodno$¢ montazu kra kraweznikéw odwadniajacych i elementéw z nim zwigzanych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STD-00.00.00 ,,wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STi wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— Prace pomiarowe i przygotowawcze,

— Zakup , transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,

— Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

— Wykonanie deskowania fawy betonowej,

— Wykonanie fawy betonowej z oporem,

— Rozebranie deskowania,

— Pielegnacja wykonanej tawy,

— Rozscielenie warstwy cementowo-piaskowej 1:4 jako podsypki pod kraweznik,
— Ustawienie kraweznika betonowego,
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- Przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,
— Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-EN206-1:2003
PN-B-06251
PN-EN13139
PN-EN12620
PN-EN197-1

PN-EN1008-1

PN-EN1340
PN-EN13369

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

beton. Cze$¢ 1: wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

kruszywa do zaprawy

kruszywa do betonu

cement. Czes¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgji betonu

krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
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