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Zawartos¢ opracowania
INSTALACJE SANITARNE

Roboty budowlane i remontowe pomieszczen gastronomicznych i budowlanych z budowq
wentylacji mechanicznej w budynku Zespotu Szkot Technicznych i Ogélnoksztatcgeych nr 4 im.
M. Sktodowskiej-Curie w L.omzy ul. Zielona 21

1. Opis techniczny
2. Obliczenia

3. Rysunki
e rzut pomieszczen parteru i III pietra — inst. wz i cw 1:100 IS.1.PW
e rzut pomieszczen III pigtra — pracownia gastronomiczna — inst. kanalizacyjna 1:50 IS.2.PW
e rozwini¢cie instalacji wody zimnej i cieplej 1:50 IS.3.PW
e rozwini¢cie instalacji kanalizacyjnej 1:50 IS.4. PW
® rzut pomieszczen parteru — instalacja grzewcza 1:100 IS.5.PW

e rzut pomieszczen III pigtra — pracownia gastronomiczna - inst. grzewcza i chtodnicza 1:50  IS.6.PW

e rzut pomieszczen III pigtra — pracownia gastronomiczna - inst. grzewcza i chtodnicza 1:50  IS.7.PW

e rozwinigcie instalacji grzewczej, schemat technologiczny wezta glikol-woda 1:50 IS.8.PW

e rzut pomieszczen III pigtra — pracownia gastronomiczna - inst. gazowa 1:50 I1S.9.PW

® rzut pomieszczen parteru — pracownia budowlana — wentylacja 1:50 IS.10.PW
e rzut pomieszczen III pigtra — pracownia gastronomiczna — wentylacja 1:50 IS.11.PW
e rzut pomieszczen poddasza — pracownia gastronomiczna — wentylacja 1:50  IS.12.PW
e wentylacja — przekroje A-A, B-B 1:50  IS.13.PW
e wentylacja — przekroje C-C, D-D 1:50  IS.14.PW
e wentylacja — przekroje E-E, F-F 1:50 IS.15.PW

e wentylacja — przekroje G-G 1:50 IS.16.PW



Opis techniczny

do projektu wykonawczego instalacji sanitarnych - roboty budowlane i remontowe pomieszczen
gastronomicznych i budowlanych z budowg wentylacji mechanicznej w budynku Zespotu Szkét Technicznych i
Ogodlnoksztatcacych nr 4 im. M. Sktodowskiej-Curie w L.omzy ul. Zielona 21.

1. Opis projektowanych instalacji.

2. Instalacja wody zimnej i ciepte;.

Doprowadzenie wody do przyboréw sanitarnych w pomieszczeniu pracowni gastronomicznej przewidziano z
lezaka wody zimnej na poziomie parteru. Pion wody zimnej prowadzony bedzie po $cianach wyzszych
kondygnacji i obudowany.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w podgrzewaczach elektrycznych pojemnosciowych umieszczonych na
zapleczu pracowni.

Zaprojektowano dwa podgrzewacze elektryczne pojemnosciowe o pojemnosci 150dm’® (moc grzatki 2,0kW).
Przy podgrzewaczach zostanie zamontowana armatura odcinajaca, zawory bezpieczenstwa (dostawa z
podgrzewaczem) oraz zawory termostatyczne mieszajace w celu ograniczenia temperatury wyptywu wody do
instalacji (55°C).

Instalacje rozprowadzajaca do poszczeg6lnych przyboréw prowadzi¢ w bruzdach $ciennych oraz w zabudowie
migdzy stanowiskami uzytkowymi. Podejécia do zlewozmywakéw na stanowiskach roboczych umiesci¢ na
stojakach (wspélnych do wody i kanalizacji) mocowanych do posadzki.

Przy podejsciach do baterii zlewozmywakowych montowaé ksztaltke tzw. nypel tacznikowy ¢ 15. Przy
koncéwkach i na odgalezieniach rur ulozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2 + 3 cm poduszki (pustki)
powietrznej w celu wyeliminowania naprezen w przewodach.

Wszystkie przejScia przewoddéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych z PCW
wigkszych o dymensje, uszczelnionych kitem trwale elastycznym.

Uktad projektowanej instalacji pokazano w cz¢éci graficznej dokumentacji.

Rurociaggi wody uzytkowej prowadzone na powierzchni przegréd i w bruzdach $ciennych wykonaé z rur
wielowarstwowych PE-RT/AI/PE taczone ksztattkami zaprasowywanymi.

Srednice projektowanych przewodéw dobrano na podstawie PN-92/B-01706 i w oparciu o przeliczenia
sekundowych przeplywéw w poszczegdlnych odcinkach instalacji, przy réwnoczesnym uwzglednieniu
dopuszczalnych predkosci przeptywu w rurach stalowych i1 tworzywowych. Przy montazu instalacji
wodociggowej zachowa¢ normatywne odlegloéci przewodéw od innych instalacji oraz wysokoSci
zamontowania przyboréw sanitarnych.

Przy przej$ciach przez przegrody oddzielenia pozarowego na przewodach nalezy zamontowac kotnierze
ogniochronne o odpornosci dostosowanej do klasy odpornosci przegrody.

Rury wody zimnej zabezpieczy¢ przed roszeniem otuling z pianki poliuretanowej. Na przewodach uktadnych w
bruzdach $ciennych stosowaé otuliny gr. 6mm. Lezaki na poziomie najnizszej kondygnacji - grubosci izolacji
wg ponizszej tabeli:

Minimalna grubosci izolacji
Srednica DN 25 32 40 50 65 80 100
wymagana grubo$¢ [mm] 30 40 40 50 70 80 100

Jako armatur¢ odcinajaca na przewodach projektuje si¢ zawory przelotowe /kulowe/ o wytrzymatosci na
ci$nienie min. 10 bar. Armatur¢ montowac na podej$ciach do pionéw, na odgat¢zieniach oraz na podej$ciach do
przyboréw. Miejsce montazu ma umozliwi¢ pdézniejszy tatwy dostep do obstugi.

Po wykonaniu rob6t montazowych instalacj¢ podda¢ ptukaniu a nast¢gpnie przeprowadzi¢ prébe¢ ci$nieniowa.
Cisnienie prébne 9,0 bar. Rurociagi uktadane w posadzce i bruzdach $ciennych poddaé plukaniu i prébie
ci$nieniowej przed ich zabetonowaniem. Rury te zabetonowa¢ w stanie napetnionym.

Przewody wody zimnej i cieplej zasilajace demontowane przybory sanitarne zdemontowac.



Proba szczelnosci instalacji wody zimnej i cieplej.

Nalezy ja przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu montazu przed zakryciem bruzd. Armaturg¢ czerpalng
montowac po przeprowadzeniu préb szczelnos$ci - na czas proby nalezy ja zastapi¢ korkami. Badang instalacje
napetni¢ woda wodociggowa doktadnie odpowietrzajac w najwyzszych punktach; po stwierdzeniu szczelno$ci
instalacji nalezy podda¢ prébie podwyzszonego ci$nienia - min 0.9 MPa. Instalacj¢ uwaza si¢ za szczelna, jesli
w ciggu 20 min trwania préby manometr kontrolny nie wykaze spadku ci$nienia. Plukanie instalacji
przeprowadzi¢ odcinkami a nastgpnie calo$ci. Po przeprowadzonym plukaniu nalezy instalacje wody
pozostawi¢ wypelniong w catym przekroju. Stosowaé si¢ do zalecen instrukcji katalogowych dotyczacych
przyjetej technologii.

3. Instalacja kanalizacyjna.

W ramach przebudowy i remontu zdemontowa¢ nalezy istniejace piony kanalizacyjne do poziomu posadzki w
piwnicy oraz podejscia do przybordw i lezaki pod stropem piwnic. Nowe piony wykonac¢ z rur i ksztattek PVC
kanalizacyjnych kielichowych taczonych na wecisk na uszczelke gumowa. Pion nr V wykona¢ z rur
kanalizacyjnych zeliwnych bezkielichowych systemu SML.

Nowe piony rozmiesci¢ w szachtach lub po §cianach i obudowaé. W ich najnizszych punktach zamontowaé
czyszczaki rewizyjne za§ w najwyzszych zawory odpowietrzajaco - napowietrzajace ,,DURGO” lub wiaczyé w
istniejace wywiewki wyprowadzone ponad dach. Mocowanie rur przy uzyciu hakéw i uchwytéw.

Kratki odptywowe i odwodnienia liniowe z posadzki wyposazy¢ w pokrywy z blachy nierdzewne;j.

4. Instalacja grzewcza.

4.1 Opis ogolny.

Instalacje grzewcza grzejnikowa w pracowni budowlanej zostanie zastgpiona aparatami grzewczo-
wentylacyjnymi.

Istniejace grzejniki pltytowe wraz z podej$ciami zdemontowac.

Przewiduje si¢ zastosowanie dwoch aparatow grzewczo-wentylacyjnych przy czym jeden z nich spetnia¢ bedzie
funkcje urzadzenia wentylujacego (rekuperacja poprzez recyrkulacje).

W pracowni gastronomicznej i zapleczu instalacja pozostanie bez zmian.

Czynnik grzewczy przesytany bedzie réwniez do nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej umieszczonej na
poddaszu. Centrala przeznaczona bedzie do wentylowania pracowni gastronomicznej.

4.2 Instalacja zasilajgca aparatéow grzewczo-wentylacyjnych.

Zasilanie aparatéw grzewczo-wentylacyjnych przewidziano z instalacji stuzacej do tej pory do zasilania
grzejnikéw w pracowni budowlanej. Wykonana zostanie z rur stalowych instalacyjnych czarnych taczonych
przez spawanie.
Instalacja wykona¢ z materiatéw i w sposéb jw.
Przy aparatach zamontowac¢ nalezy:

e zawdr odcinajacy nastawny (zasilanie)

e zawoér odcinajacy kulowy gwintowany (powrét)

e filtr siatkowy gwintowany

e zawoér regulacyjny (w dostawie z aparatem)
Odpowietrzenie instalacji przy pomocy odpowietrznikéw samoczynnych umieszczonych w najwyzszych
punktach instalacji.
Po wykonaniu prac montazowych instalacj¢ doktadnie przeptuka¢ woda wodociggowa do uzyskania czystej
wody oraz wykona¢ préby na zimno i gorgco (ci$nienie prébne — 9 bar).
Przewody oczysci¢ z rdzy i brudu a nastgpnie pomalowac:

e 2 x farbg ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna miniowa termoodporng

e 1 x emalig ftalowa ogdlnego stosowania termoodporng w kolorze dostosowanym do wystroju

pomieszczenia

Regulacja pracy aparatu grzewczo-wentylacyjnego spetniajacego wylgcznie funkcje grzewcze poprzez sterownik i
pomiszczeniowy czujnik temperatury NTC.



4.3 Instalacja zasilajgca nagrzewnice centrali wentylacyjnej.

Na potrzeby zasilania w ciepto nagrzewnicy centrali wentylacyjnej przewidziano instalacje glikolowa (glikol
etylowy 35%). W kotlowni wbudowany bedzie wezet kompaktowy glikol-woda wyposazony w wymiennik
ptytowy o mocy 30kW. Po stronie pierwotnej (woda) wyposazony bedzie w zawoér regulacyjny z sitownikiem
za$ po stronie wtérnej (glikol) w pompe obiegowa i system zabezpieczenia instalacji (zawory bezpieczenstwa,
naczynie wzbiorcze przeponowe). Jako uzupelnienie w instalacji pierwotnej przewidziano wbudowanie pompy
obiegowej samoregulujacej si¢.

Parametry obliczeniowe w¢zla cieplnego:

e  strona pierwotna 80/60°C
e strona wtérna 70/50°C
Sterowanie praca wezlta w funkcji temperatury zewnetrznej poprzez szaf¢ zasilajaco-sterujaca wezla

kompaktowego. Czujnik temperatury zewnetrznej zawiesi¢ na $cianie zewngtrznej pétnocnej na poziomie 2,5m
od terenu.

Instalacj¢ po stronie pierwotnej i wtérnej nalezy wykona¢ z rur stalowych instalacyjnych czarnych ze szwem
faczonych poprzez spawanie. Przewody prowadzi¢ po $cianach pomieszczen. Pion na poziomie I+III pigtra
obudowa¢ wspdlnie z pionem wody zimne;j.

Plukanie, préby ci$nieniowe, czyszczenie i malowania j.w.

Przy nagrzewnicy centrali wentylacyjnej zamontowa¢ nalezy:

e zawory odcinajace kulowe (zasilanie i powr6t)
e filtr siatkowy gwintowany

e zawdr regulacyjny tréjdrogowy (w dostawie z centralg)

¢ pompe

4.4 Badanie szczelnosci na zimno.

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Przed przystapieniem do badania szczelno$ci
instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Nalezy od instalacji odlaczy¢ naczynie wzbiorcze. Po
napetnieniu instalacji woda zimng i po jej doktadnym odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa
wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dlawic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpocze¢cia badania szczelnosci.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie o0 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar oraz 0,2
bar przy zakresie wyzszym. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwickszy¢ ciSnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w
najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ ci$nienia probnego w najnizszym punkcie instalacji przyjmowaé w
wysoko$ci p, (ci$nienie ruchowe, eksploatacyjne) + 2 lecz nie mniej niz 4 bary. Badanie szczelno$ci

przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w tabelach ponizej.

Badanie odbiorcze szczelnosci wodq zimngq instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow metalowych (ze stali
lub miedzi)

Potgczenia przewodow Przebieg badania
Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki uznania wynikow
badania za pozytywne
spawane, lutowane, podniesienie ci$nienia w - brak przeciekéw i roszenia.
zaciskane (przez instalacji do warto$ci Szczegdlnie na




dokrecanie lub ci$nienia prébnego potaczeniach i dtawnicach

zaprasowywanie), . - ] ] ]
kolnierzowe obserwacja instalacji 14 godziny Jj-w. ponadto manometr nie
wykaze spadku ci$nienia
gwintowane podniesienie ci$nienia w - brak przeciek6w i roszenia.
instalacji do warto$ci Szczegdlnie na
ci$nienia prébnego potaczeniach i dtawnicach
obserwacja instalacji 142 godziny Jj-w. ponadto ci$nienie na

manometrze nie spadnie
wigcej niz 2%.

4.5 Badanie szczelnosci i dzialania w stanie gorgcym.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby
szczelno§ci na zimno i usuni¢gciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenia instalacji. Probe szczelno$ci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta,
w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametréw obliczeniowych.

Podczas préby szczelno$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, itp. oraz
skontrolowa¢ zdolno§¢ kompensacyjng wydluzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy
usungé. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwalych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelno$ci na goraco
zakonczonej wynikiem pozytywnym- podda¢ instalacj¢ dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ taka mozna uzna¢ za
spelniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbgdne uzupetnienie

wody w zladzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

4.6 Regulacja dziatania.

Regulacja montazowa przeplywOw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji wewngtrznej
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach termostatycznych

z regulacja, powinna by¢ przeprowadzona po zakoficzeniu montazu, plukaniu i prébie szczelnosci instalacji w
stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajgce na galt¢ziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte,
ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej,
podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujacy sposob:

e pomiar temperatury czynnika grzejnego za pomoca termometrow zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru +
0,5°C,

e pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania.

4.7 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE INSTALACJI GRZEWCZE].

Przygotowanie powierzchni do malowania

1. Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni rur zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu
spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy przygotowac, przez mechaniczne usunig¢cie nieréwnosci i zadzioréw, zaokraglenie krawedzi
i wyréwnanie spoin.

3.Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢



powtoka ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany" grunt"
nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

4. Oczyszczanie powierzchni regczne nalezy wykonywaé za pomocg metalowych szczotek recznych lub
mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkéw mechanicznych. Czyszczenie wykona¢ do II klasy czystosci.

5. Oleje i smary, ktérych nie usuni¢to metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami odtluszczania za pomoca
rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odtluszczanie za pomoca przecierania
szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usung¢ pyt.

Warunki prowadzenia prac malarskich

. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.
. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

. Niedopuszczalne jest malowanie rur ogrzanych powyzej 40°C.

AW =

. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, §niegu, gradu, silnego wiatru (powyzej
6 m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystepuje rosa.

5. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie podktadowe
uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu najezy podda¢ renowacji.

6. Nalezy dokonywa¢ odbioru jako$ciowego materialéw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby techniczne
malarskie.

7. Przed podjeciem robdt malarskich nalezy wykona¢ prébne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2
elementach z tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubo$¢ i
czas schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowia podstawy do podjecia prac
malarskich.

8. Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca bezposrednio na podlozu
nalezy wykonywa¢ wylacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac material. Malowanie dalszych
warstw nalezy wykonywac¢ pedzlem lub metodg natryskowa po wyschnigciu warstw poprzednich.

9. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknigé.

10. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy

przed montazem nie wykonano powtloki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.

Rurociagi stalowe pomalowac:

® 2 x farbg ftalowa do gruntowania przeciwrdzewng miniowa termoodporna (do 150°C)
e [ x emalig ftalowa og6lnego stosowania termoodporna (do 150°C)

Laczna grubos$¢ powtok antykorozyjnych minimum 60 mikronéw.

4.8 Izolacje instalacji grzewczych.

Na rurociggi z tworzywa sztucznego ukladane w przegrodach budowlanych stosowac izolacj¢ cieptochronng -
otuling izolacyjng z wysokiej jakosci pianki polietylenowej z wzdluznym nacigciem o gr. 6 mm w wersji do
zabetonowania. Rurociagi stalowe uktadane na tynku izolowac¢ termicznie elastycznymi otulinami z welny skalnej
pokrytej ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej wyposazonej w zaktadke samoprzylepng.

Izolacja cieplna przewod6éw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, powinna spetniaé

nastepujace wymagania okreslone w ponizszej tabeli:



Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$é¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez '/2 wymagan z poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, '/2 wymagan z poz. 1-4
ulozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w 40 mm
czeg$ci ogrzewanej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w 80 mm
cze¢$ci nieogrzewanej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan poz. 1-4
wewnatrz budynku
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 100% wymagan poz. 1-4
wewnatrz budynku
Uwaga:

V" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w

tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjne;.

5. Wentylacja.

5.1 Wentylacja pracowni gastronomicznej (NWI)

Zaprojektowano instalacj¢ wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewne;j. Ilosci powietrza przyj¢to na bazie
obliczen strumienia powietrza wycigganego przez okapy obliczany jest na podstawie mocy podiaczeniowe;j
urzadzen znajdujacych si¢ pod okapem oraz rodzaju tych urzadzen.
Przewidziano zgodnie z projektem technologicznym zamontowanie okapow centralnych i przysciennych nad
gléwnymi urzadzeniami technologicznymi.
Przyjeto centrale nawiewno-wywiewna z rekuperacja (wymiennik krzyzowy) o wydajnosci nawiewu -
5810m3/h za§ wywiewu 5810m3/h potaczong z okapem zlokalizowanym nad podstawowymi urzadzeniami
technologicznymi oraz z systemem kanaléw nawiewnych i wywiewnych.
Centralg wyposazono w filtry, nagrzewnic¢ wodng, chtodnice freonowa, wentylatory nawiewny i wywiewny,
wymiennik krzyzowy oraz automatyke regulacyjno-sterujacg (regulacja w funkcji temperatury wywiewu).
Centrale wyposazy¢ w przepustnice z sitownikiem bocznikujaca przeptyw powietrza przez centrale w okresie
letnim(pomini¢cie wymiennika krzyzowego).
Lokalizacja central w pomieszczeniu technicznym na poddaszu.
Sterowanie pracg central realizowane bedzie za posrednictwem automatyki umieszczonej w szafie sterowniczej
umieszczonej w pomieszczeniu centrali.
Centrala pracowa¢ bedzie dwdch cyklach:

e wentylacji ogélnej w trakcie eksploatacji pomieszczenia pracowni

e wentylacji dyzurnej poza godzinami funkcjonowania kuchni zapewniajacej przewietrzanie na poziomie

0, Sw/h

Realizacja funkcjonowania centrali w harmonogramie czasowym ustawionym w programatorze sterujagcym
automatyki.
W celu wytlumienia hatasu powstajacego podczas pracy centrali wentylacyjnej przewidziano akustyczne ttumiki
szumu.
Nawiew i wywiew zaprojektowano ukladem kanaléw blaszanych ocynkowanymi typu A/l wg wymiaréw
podanych na rysunkach oraz w wykazie elementdw i urzadzen wentylacyjnych. Kanaty wykona¢ w klasie szczelnosci
B.



Rozdzial powietrza w pomieszczeniu kuchni poprzez kratki nawiewne i wywiewne oraz okapy wyciggowo-nawiewny z
wigzka wychwytujaca zanieczyszczone powietrze oraz z filtrami cyklonowymi cylindrycznymi typu JCE o sprawnosci
do 95%, statymi oporami przeptywu powietrza na poziomie 80-85 Pa, z filtrem siatkowym galwanizowanym FF.
Wykonanie stal nierdzewna AISI 304 z zabudowanymi nawiewnikami wyporowymi.

5.2 Wentylacja przewietrzajgca w pracowni budowlanej.

W pracowni budowlanej do nawiewu powietrza §wiezego przewidziano aparat grzewczo-wentylacyjny typu
Volcano VR Mini o wydajno$ci max 2100m’/h. Aparaty wyposazony bedzie w skrzynke czerpng mieszajaca z
przepustnicami umozliwiajacymi regulacje ilosci nawiewanego powietrza §wiezego.

Wywiew realizowany bedzie wentylatorami dachowymi (zestaw rozruchowy S-Z/0,4/3 i regulator obrotéw)
umiszczonymi na dachu budynku na podstawach dachowych tlumiacej i system kanaléw wyciggowych
uzbrojonych w kratki wywiewne.

Praca aparatu grzewczo-wentylacyjnego regulowana bedzie poprzez rozdzielnia elektryczna do sterowania
aparatem grzewczo-wentylacyjnym wraz z komora mieszania - procentowy udzial powietrza (ptynne
sterowanie) oraz elementy wspomagajace (termostat przeciwzamrozeniowy, zadajnik polozenia przepustnicy,
regulator temperatury).

Praca wentylatora wyciagowego sprzegbieta musi byc z praca aparatu grzewczo wentylacyjnego
nawiewajacego Swieze powietrze..

5.3 Materialy i izolacja termiczna kanatow

Wszystkie kanaly wentylacyjne wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowej i przewoddéw elastycznych.

Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowaé¢ w klasie szczelnosci B (PN-B-76001:1996, PN-B- 76002:1996,
PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okraglym wykonane z blachy
ocynkowanej zwini¢tej spiralnie). Grubos$ci blach na kanaty przyjmowac¢ tak, aby przewody poddane dziataniu
réznicy zalozonych ci$nien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztalcen ptaszcza ani widocznych ugieé¢
przewodéw miedzy podporami.

Wszystkie kanaty wentylacyjne nalezy izolowa¢ termicznie matami z wetny mineralnej grubosci min. 40 mm i
100mm o gestosci 30-80 kg/m® zabezpieczonymi przed wptywem czynnikéw zewnetrznych blachg ocynkowang
lub aluminiow3.

6. Opis instalacji gazowej.

6.1 Zrédlo zasilania w gaz ziemny.

Projekowane odbiorniki gazu zasilane beda z isniejacej instalacji gazowej znajdujacej si¢ w pracowni. Zbedng
cz¢$¢ instalacji naklezy zdemontowac i wykonac nowe odcinki rur przesylowych i podej$¢ do przyboréw.

Instalacje nalezy wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu zgodnie z norma PN-80/74219 w gat. R lub R35
faczonych przez spawanie. Przewody gazowe prowadzi¢ po wierzchu $cian ze spadkiem 5% w kierunku
odbiornika, z zachowaniem odlegto$ci podanych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w
sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75/2002 poz.
690. Poziome przewody instalacji gazowej nalezy uklada¢ w odleglosci co najmniej 0,Im powyzej innych
przewoddéw instalacyjnych, a przy skrzyzowaniach z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich
oddalone co najmniej o 0,02m. Odlegto$¢ migdzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powinna
umozliwia¢ wykonywanie prac konserwacyjnych.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym
przez strop), nalezy stosowac¢ tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ si¢ zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy
wewngetrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury przewodu:

a) conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrod¢ pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$§¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy

przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.



Przestrzen migdzy rura przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rur¢, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen §cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w
spos6b zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelno$ci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej I) wymagang dla tych elementéw. Przegrody oddzielenia pozarowego zgodnie z wytycznymi w projekcie
architektonicznym.

Przewody mocowa¢ do §cian i stropéw z wykorzystaniem wspornikéw i wieszakéw. Konstrukcja i rozmieszczenie
podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych

powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych

w instalacji gazowej

Materiat Srednica Przewod
nominalna montowany
rury pionowo inaczej
1)
m m
1 2 3 4
stal weglowa DN 10 do 2 1,5
zwykla DN 20
DN 25 2,9 2,2
DN 32 3,4 2,6
DN 40 39 3
DN 50 4,6 35
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5,2 4
YJecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Urzadzenia gazowe muszg posiadaé znak bezpieczenstwa, wzglednie aprobate techniczng lub znak Dozoru
Technicznego ( DT ), oraz posiada¢ atest energetyczny Ministerstwa Przemystu. Na podejsciach do odbiornikéw
gazowych nalezy zainstalowa¢ kurki kulowe z trwale zaznaczonym potozeniem - otwarty, zamkni¢ty. Podlaczenie
armatury gazowej do instalacji doprowadzajacej gaz wewnatrz pomieszczeh nalezy wykonaé za pomoca ziacza
rozbieralnego - dwuztaczki. Kofcowa czg$¢ instalacji gazowej nalezy wyposazy¢ w tréjnik kontrolny do préby
szczelnosci i odpowietrzenia instalacji.
Przewody po zmontowaniu oczys$ci¢ z rdzy i brudu a nastgpnie pomalowaé pomalowac:

e 2 x farbg ftalowa do gruntowania przeciwrdzewng miniowa

¢ | x emalig ftalowg ogdélnego stosowania (zalecany kolor z6tty)
Laczna grubos$¢ powtok antykorozyjnych minimum 60 mikronéw.

Sposéb wykonania czyszczenia i malowania jak rur grzewczych.

6.2 Proby szczelnosci
Po zakonczeniu robét montazowych, nalezy w obecno$ci przedstawiciela Zaktadu Gazowniczego wykonad
préby szczelno$ci instalacji powietrzem o ci$nieniu 0,1MPa - w czasie 1,0 godz.- wskaZznik - manometr

precyzyjny klasy 0,6 o zakresie pomiaru manometru 0-1600 kPa - niedopuszczalny spadek ci$nienia. Prébe



szczelno$ci po podiaczeniu urzadzen gazowych powietrzem o ci$nieniu 0,005MPa (500mm H20) - wskaznik
manometr wodny - niedopuszczalny spadek ci$nienia. Manometr uzyty do préby winien posiada¢ aktualne
$wiadectwo legalizacji Urzedu Jakosci i Miar.

Do préby szczelnosci instalacji nie nalezy przystgpowac bezposrednio po jej napelnieniu powietrzem lub gazem
obojetnym, poniewaz zgodnie z prawami fizyki w trakcie spr¢zania powietrza ma miejsce podwyzszenie jego
temperatury. Stabilizacja temperatury i ci$nienia nastgpuje po pewnym czasie od zakofczenia spre¢zania
powietrza i zalezy od objetosci przewoddéw poddawanych prébie oraz temperatury otoczenia. Ze wzgledu na
mozliwo$ci wystapienia wahan temperatury powietrza wewnatrz przewodéw, a tym samym zmian cis$nienia,
préby szczelno$ci nie mozna wykonywaé woéwczas, gdy nawet cze$¢ instalacji znajduje si¢ w miejscu
narazonym na dzialanie promieniowania slonecznego. Rozpoczecie wlasciwej proby szczelno$ci, przez co
rozumie si¢ dokonywanie pomiaréw jest mozliwe woéwczas, gdy urzadzenie do pomiaru ci$nienia bedzie
wykazywalo jego stabilnos¢ to jest po uptywie 15 - 30 minut.

Po odbiorze instalacj¢ nalezy zabezpieczy¢ przed korozja poprzez pomalowanie dwukrotnie farba olejna.

7. Instalacja chtodu do central wentylacyjnych.

7.1 Opis instalacji chtodu.

Przewidziano zastosowanie dwoch agregatow skraplajacych freonowych zawieszonych na $cianie zewngtrznej
budynku na konstrukcji stalowej (wg proj. konstrukcyjnego). Zaprojektowano agregaty mocy chlodniczej

22,0kW kazdy do wspétpracy z centralag wentylacyjna (z chtodnica dwusekcyjng).

Instalacje¢ chlodnicza freonowa wykonaé z rur miedzianych faczonych przez lutowanie na lut twardy. Uzywac
tylko rur bez szwu do celéw chlodniczych odttuszczonych i odtlenionych. W Zadnym wypadku nie wolno
stosowa¢ rur miedzianych klasy sanitarne;j.

Przewody prowadzi¢ po $cianach i pod stropem pomieszczen.

Obieg freonowy nalezy wypetni¢ odpowiednim czynnikiem chiodniczym i odpowiednia jego ilo$cig oraz
odpowiednim olejem (szacunkowo 1kg oleju na 10kg freonu). Pomigdzy urzadzeniem chtodniczym a chtodnica
nalezy wykona¢ potaczenia elastyczne (ttumiki drgan tzw. ANACONDY). Na pionowych odcinkach
przewodéw freonowych, w ktérych freon przeptywa ,,do géry" wykona¢ syfony co 6-8 m. Rurociagi nalezy
zaizolowa¢ np. otulinami kauczukowymi. Grubo$¢ izolacji 20mm. Na rurach na zewnatrz budynku zastosowac
ptaszcz z blachy aluminiowej. Przewdd cieczowy powinien by¢ zaizolowany bezwzglednie materialem
paroszczelnym zapobiegajacym skraplaniu si¢ pary wodnej, natomiast przewdd gazowy powinien by¢ tak
zaizolowany tak aby chroni¢ przed poparzeniem przy przypadkowym kontakcie. Grubos¢ izolacji 13mm. Przed
napetnieniem instalacji, po jej wykonaniu nalezy przewody przedmucha¢ spr¢zonym azotem technicznym.
Nastepnie wykonaé prébe szczelnosci na cisnienie 2,5 ci$nienia roboczego (préba dla samych przewodéw). Po
uzyskaniu pozytywnej préby instalacj¢ napetni¢ czynnikiem chlodniczym i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.

7.2 Proba szczelnosci instalacji freonoweyj.

Dlatego poprawne wykonanie instalacji musi by¢ kazdorazowo potwierdzone préba ci$nieniowa
wytrzymalo$ciowa oraz préba szczelno$ci w oparciu o postanowienia zawarte w polskiej normie PN-EN 378-2,
oraz wytycznymi producentow.

W instalacjach freonowej ci$nienie wewnetrzne wynosi okoto 2,8-3,0 MPa. Za kazdym razem nalezy sprawdzi¢
ci$nienie pracy ukltadu w dokumentacji techniczno ruchowej (lub na tabliczce znamionowej urzadzenia lub
sprezarki). Cis$nienie prébne to 1,5 wartosci ci$nienia. Instalacj¢ napelniamy azotem lub innym oboj¢tnym
gazem szlachetnym (nie wchodzacym w reakcje chemiczne z miedzig). Tak napelniong instalacj¢ pod
ci$nieniem okoto 4,5 MPa pozostawiamy na 24 h. Po tym czasie odczytujemy ci$nienie na instalacji, i
spuszczamy gaz, i jesli wszystko jest szczelne, napetniamy freonem. Spadek ci$nienia na testowanej instalacji
nie powinien przekroczy¢ 2%.

Dla instalacji gdzie czynnikiem chtodniczym jest freon R410A ci$nienie préby musi by¢ nie mniejsze niz 4,15
MPa. Dla instalacji chtodniczych wykonuje si¢ préby pneumatyczne z wykorzystaniem gazu bezpiecznego Nie



moze to by¢ czynnik chtodniczy, tlen czy jakikolwiek gaz tatwopalny, najlepiej do tego celu nadaj¢ si¢ azot.
Podczas wykonywania préby ci$nieniowej nalezy pamigta¢ dodatkowo o paru istotnych zasadach:

Nalezy zapewni¢ otwarcie wszystkich zaworéw rozpreznych urzadzen wewnetrznych.

Podczas préby ci$nieniowej nie nalezy podiaczac¢ zasilania, poniewaz zawory zamykaja si¢ po jego zataczeniu.
Nalezy zastosowa¢ manometr o odpowiedniej skali (od 1,25 2. do 2 krotno$ci ci$nienia préby). manometr do 7
MPa. Azot napetniamy przez przylacze serwisowe strony cieczowej lub gazowej. Prébe ci$nieniowg nalezy
przeprowadzaé etapowo

1 ETAP — podniesienie cis$nienia do 0,5 MPa — obserwacja  przez okoto 5 min. czy nie ma spadku.

2 ETAP — podniesienie cisnienia do 1,5 MPa — obserwacja  przez okoto 5 min. czy nie ma spadku.

3 ETAP - podniesienie ci$nienia do 4,15 MPa — zasadnicza  préba trwajaca 24 godziny.

Prébe zasadnicza wykonujemy przy zamknigtym zaworze butli. Podczas préby nalezy zanotowaé warto$é
ci$nienia poczatkowego i temperatury otoczenia. Pamigtajac, ze w stanie azowym warto$¢ ci$nienia jest $cisle
powiazana z warto$cig temperatury, po zakonczeniu proby nalezy wprowadzi¢ korekte uwzgledniajac, ze na
kazdy 10C warto$¢ ci$nienia zmieni si¢ o okoto 0,1 bara,

Stwierdzenie spadku ci$nienia na ktérymkolwiek z etapéw wskazuje na nieszczelno$¢ instalacji.

Wyrzut ponad dach wyrzutnig dachowa.

8. Uwagi

Catos¢ robét wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe."

Wszystkie zaproponowane urzadzenia i armatura podano jako referencyjne. Na etapie realizacji mozliwe
jest zastosowanie zamiennikow o parametrach technicznych réwnowaznych lub lepszych niz okreslono w
dokumentacji

Opracowat: mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko

mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko
upr, projekt. i kier. bud.
W specj.sieci i inst. sanit. i gaz. inst. wentyt.-klimat.
i ochrony $réd.
nr BL/12/88 i BL/140/94



4.1.

4.2.

4.2.1.

OBLICZENIA

Zapotrzebowanie ciepta

ZQ

Parametry czynnika
obieg pierwotny - woda
zasilanie t,, =

powrét  to, =

obieg wtérny - glikol 30%
zasilanie  t,

powrét  tog

Przeptyw obliczeniowy

Przeptyw wody instalacyjnej pierwotnej Gip = Q/ (t, - tow)

Przeptyw wody instalacyjnej wtornej Giw = Q / (t,g - tyq)

Dobér urzadzen wentylaciji

Wymienniki na potrzeby wentylaciji

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby wentylacji
Wymagana wydajnosé wymiennika (+10%)

Przyjeto wymienniki ptytowy typu

opory przeptywu po stronie pierwotnej
opory przeptywu po stronie instalacyjnej

Zabezpieczenie instalacji nagrzewnic wentylacyjnych
Dobér naczynia wzbiorczego

Pojemnos$¢ uzytkowa V,=V*p; *Av=

pojemnos$¢ catkowita instalacji  Va

gestosé roztworu glikolu etylowego (10°C)  p;4

przyrost objetosci wlasciwej Av =

27000 w

80 °C
60 °C

70 °C
50 °C

1,161 t/h
1,161 t/h

27000 W
29700 W

XB37L-1-10 G 1 (20mm)

13 kPa
14 kPa

2.9 dm®
0,094 m®
1021,7 kg/m®

0,0307 dm®kg



temperatura zasilania t,

Pojemnos$¢ uzytkowa z rezerwg eksploatacyjng Vg=V,+Va*E* 10

ubytek eksploatacyjny E

Pojemnos¢ catkowita V= Vy * (Pmax+1)/(Pmax-Pr)

maksymalne obliczeniowe cisnienie  ppax

rzedna géry nagrzewnicy

rzedna poziomu posadzki w wezle
roznica wysokosci

ci$nienie hydrostatyczne  pg =

cisnienie wstepne w naczyniu (wg PN-B-02414:1999) p=pg+0,2

Pr = [(Pmaxt1)/(1+Vi/Vir" ((Pmaxt 1)/ (PmaxP) -1)]-1
Przyjeto naczynie typu

pojemnos¢ naczynia wzbiorczego

maksymalne cisnienie pracy

maksymalna temperatura robocza

Rura wzbiorcza d=0,7* V, =

Przyjeto rure wzbiorczg ¢20

4.2.2. Zawoér bezpieczenstwa

wewnetrzna $rednica dolotowa  do =54* M/o.* py*r

masowa przepustowos$¢ zaworu M=4473*b*A (po-py) * p

dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu

o: =09 "o,

rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu  a,
cisnienie dopuszczalne p; =

cis$nienie nominalne po stronie pierwotnej p, =

gestos¢ wody p

wspétczynnik b =

powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki A =
Przyjeto zawér bezpieczenstwa

ilos¢ zaworéw

4.3. Dobor pompy obiegowej obiegu pierwotnego

Obliczeniowy przeptyw wody  Gij,

Wymagana wydajnos¢ pomp obiegowyc  Gp; = 1,1 * Gi,

70 °C
3,37 dm®
0,5 %

15,1 dm®
3 bar

18

0

18 m
1,8 bar

2 bar

2,11 bar
N35
18 dm?®
3 bar
120 °C

1,2 mm

12,8 mm

0,53 kg/s
0,171
0,19

3 bar

4 bar

1021,7 kg/m®

2

0,000037 m?

R 3/4"

1,161 m¥h
1,28 m*h



4.4,

Wymagane cisnienie dyspozycyjne w instalaciji

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy

Dobér zaworu regulacyjnego

opdér wymiennika
opory sumaryczne
Hp; = 1,1 * H;,

Obliczeniowy przeptyw wody

Hr,
Hi; =

Hp, =

Gico1

zaktadana strata cisnienia na regulatorze Apco =

gestosé wody

pl=

wymagane Kv =

wymagane Kvs=1,25"*Kv =
VM 2, kvs 2,
Rzeczywisty opér zaworu Apr =

5 DN15

25400 Pa

13000 Pa

38400

42240 Pa
4,2 M.S.W.

1,28 m%h
0,2 bar
968 kg/m®
2,86 m%h
3,6 m¥h
2.5 mh
0,254 bar



Obliczenia

Nazwa obiektu

DSA Wall 1F -1Z

Wymiennik ciepta Jednostka
Producent
Typ Ogrzewanie
Kategoria-PED XB37L-1-10 G 1 (20mm)
Moc kW
Pigoviot88/EY Artidlétdrdy
Ogolne parametry projektowe wezlta cieplnego 30.0
Maks. temp. (°C) / Maks. Cisnienie (bar){ 130.0/14.3 80.0/6
Natezenie przeptywu m3/h 1.17 1.38
Temperatura °C/°C 80.0/57.5 70.0/50.0
Spadek cisnienia kPa 13 14
Cisnienie nominalne bar 16 6
Materiat piyt
Czynnik Woda Ethylene 30 %
EN1.4404(AISI316L)
Ogrzewanie Pierwotny Witérny
Srednice przytgczy (DN) 25 20 25
Zawory regulacyjne
Producent
Typ
Natezenie przeptywu m3/h
Spadek cisnienia kPa VM 2
Warto$¢ kvs DN / kvs 1.17
Regulator ECL Comfort 31®, 230V (A230)
Pompy 15/2.5
Producent
Typ
Natezenie przeptywu m3/h
Wysokos¢ podnoszenia kPa 41
Zasilanie A/V 0.321/38230
Regulator réznicy cisnien
Producent/Model
Przeptyw/Spadek cisnienia /
Wartos¢ kvs DN / kvs
Nastawa cisnienia
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe | Temperatury °C/°C 80.0/60.0 70.0/50.0
Dane obliczeniowe |Dopuszczalne dp kPa 20 20
Catkowity spadek cis. po str. pierw. 55 kPa
Dopuszczalny spadek cis. dla wezta 100 kPa




Obliczenia wezla

Obiekt

Wymiennik ciepta
Producent
Typ

Klasa-PED
Moc

Natezenie przeptywu
Temperatura
Spadek cisnienia
Wymiary
Materiat ptyt
Czynnik

Rzecz.: przept./temp powr.

LMTD

Numer/element

Poziom wody

Zapas powierzchni

Powierzchnia grzewcza

Waga

Moc cieplna

Gestose

Lepkosc¢

Wspétczynnik przewodzenia

Jednostka

kW

m3/h
°C/°C
kPa
bar

I/s/ °C
°C

I

%

m2

kg
kJ/kgK
kg/m3

mNs/m2

W/mK

Ogrzewanie

XB37L-1-10 G 1 (20mm)

2014/68/EU Article 4.3

Pierwotny
1.17
80.0/57.5
13
25

30.0

Wtérny
1.38
70.0/50.0
14
25

EN1.4404(AISI316L)

Woda Ethylene 30 %
1.17/57.5
9.0
4 5
0.41 0.51
0
0.45
4
4 3
979.4 1018.3
0.413 0.903
0.66 0.5

A=525, B=119, C=479, D=72, E=33, F=20

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2. Strona pierwotna - powro6t
XB_DN25, PN25, L=107

4. Strona wtdrna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

3. Strona wtoérna - powrot
XB_DN25, PN25, L=107



DSA WALL 1F-1 (

ECL na ptycie + sitow. z funk. bez.)

144G5940
SAP . o
Ozn. rys. B Nazwa urzadzenia Typ Producent llosé | Jedn.

wCO 004H7270 004H7270 Wymiennik ciepta XB37L-1-10 1 szt.
G2 64008223 64008223 Zawor odcinajgcy gwintowany 602 DN 20/ 1" PN25 1 szt.
R SLDS1150-PL SLDS1150-PL  |Regulator ECL Comfort 310 1 szt.
R 087H3802 087H3802 Klucz aplikacji ECL 210, 310 A230 1 szt.
Sco 065F2114 065B2015 Zawor regulacyjny VM2 DN15, Kvs 2,5 m3/h 1 szt.
Sco 082G3003 082G3003 Sitownik AMV 13 230V 1 szt.
Tzew 084N1012 084N1012 Czujnik temp. zewnetrznej ESMT 1 szt.
Tco 087B1165 087B1165 Czujnik temp. przylg. c.o. ESM-11 1 szt.
PO 640U7309S 640U7309S Pompa ALPHA 2 25-60L 1x230V 1 szt.
Z1 065B1228 065B1228 Zawor odcinajacy gwintowany BVR-DZR DN 25 PN 32 2 szt.
F2 065B7803 065B7803 Filtr siatkowy gwintowany DN 25 PN20 FVR-DZR 280 oczek 1 szt.
ZBO 64019084 004F3020 Zawor bezpieczenstwa SVH DN20/3,0 BAR 1 szt.
TM2 64019586 640L9586 Termomanometr WP 80/R kl. 2.5 0+1,0 MPa/0+120 C 2 szi.
G7 065B7702 065B7702 Zawor odcinajacy gwintowany BVR-DZR 1 szt.

S S szt.

T 1 szt.

.~ i . szt.
NW-1 6408632 640L8752 Zlgczka SU R3/4" 1 szt.
NW 64002276 64018598 Naczynie wzb. przepon. LUZ NG 35/6 bar 1 szt.
SE EDSABOX EDSABOX Skrzynka bezpiecznikowa zintegrowana z konstrukcjg 1 szt.
SE1 EDSAST230 EDSAST230  [Skrzynka do potaczenia termostatéow (1F) zintegrowana z konstrukcja (1-funk) 1 szt.
Teflon brak kodu brak kodu Uszczelnienie teflon 1 szt.




WYKAZ URZADZEN WEZEA GLIKOLU

Ozn.

Nazwa elementu

Tlos¢

Z,

Zawor kulowy o potaczeniach gwintowanych ¢ 20 PN6, T<100°C

Z,

Zawor kulowy o polaczeniach gwintowanych ¢ 25 PN6, T<100°C

77,

ZawOr zwrotny o polaczeniach gwintowanych ¢ 20

1

77,

ZawOr zwrotny o polaczeniach gwintowanych ¢ 25

1

PP

Pompa typu MAGNA3 25-60

1

7ZBU

Zbiornik roztworu glikolu etylowego ERGOLIT A -250C

20dm3

Glikol do napetniena ztadu ERGOLIT A -250C

110dm3

PU

Pompa reczna do napetniania zatdu

1




Wyniki - Ogélne

Nazwa projek

Lokalizacja

Projektant ..

Data oblicze
Plik danych

tu |pracownia

...... lomza

n 27 wrzesien 2017 07:32

...... ...—18\SZER_lomza_pracownia\jeven-03\pracownia.h2d

Informacje o typach rur:
Typ A |PEAL-P10 Typ B |KANPP20S
Typ C Typ D
Typ E Typ F
Typ G Typ H
Typ I Typ J
Typ K Typ L
Typ M Typ N
Typ O Typ P
Informacje o zrdéditach wody:
Symbol zrédia ...
Typ zrédia ... Zrédio zimnej wody
Rodzaj budynku Mieszkalny Jjednorodzinny
UWagl .cccvccceccccnenes
Zimna Ciepta Cyrkul.
Temperatury wody, [°PC] s 5,0
Cisnienie dyspozycyjne, [m] ... 23,23
Cisnienie hydrostatyczne, [m] ... 9,95
Suma normatywnych wyptywéw, [1/s] 1,12
Obliczeniowy przepiyw, [1l/S] .. 0,58
Liczba wymian wody cyrkul., [1/h]
Odbiornik krytyczny /
Cisnienie przed odbior. Kryt., [m] 10,00
Dtugosé gatezi krytycznej, [m] ... 33,00
Opér gatezi do odbiornika kryt.[m] 3,68
1

KAN H20 1.5 © 1994-2013 SANKOM Sp. z o.o.



Materiaty — Rury

dn Numer katalogowy L proj.|L istn. Cena Uwagi
[mm] [m] [m] [z%]

Zrédio:

Symbol: |PEAL-P10 Producent: | KAN

Rury KAN-therm wielowarstwowe Multi Universal, Tmax = 90 0C, Prob = 1,0/0,6

MPa (Trob = 70/80 0C). W zakresie $rednic 16 - 40 mm typ PE-RT/Al/PE, 50 i 63
mm typ PE-X/Al/PE-X. Polaczenia zaprasowywane typu Press
16x2 0.9616 53,5
20x2 0.9620 14,5
25x%x2,5 0.9625 30,7
32x3 0.9632 16,0
Razem: 107,7




Materiaty - Izolacje

DwxG Numer katalogowy L/F proj |L/F istn Cena Uwagi
[mm] [m..m2] [m..m2] [z%]
Zrédto:
Rury: | PEAL-P10
Symbol: | PIANKA PE Producent:
Otulina do izolowania cieplo i zimnochronnego rurociagdédw z panki PE lambda 0.037
W/mK.
16x20 34,0 m
20x20 14,5 m
26x20 21,7 m
32x20 16,0 m
Razem: 79,2 m




Materiaty - Odbiornik i przybory.

Numer katalogowy N proj|N istn Cena Uwagi
[szt.] | [szt.] [z%]
Zrédto:
Symbol: | BAT ST ZLEW DN15 Producent:
Bateria czerpalna stojaca zlewozmywakowa, DN 15 mm.
14
Razem: 14
Symbol: | ZLEWOZM 1K Producent:
Zlewozmywak jednokomorowy bez konkretnych wymiardw.
13
Razem: 13
Symbol: | ZLEWOZM 2K Producent:
Zlewozmywak dwukomorowy bez konkretnych wymiardw.
1
Razem: 1




Materiaty - Armatura

dn Numer katalogowy N proj|N istn Cena Uwagi
[mm] [szt.]| [szt.] [z1]
Zrédio:
Rury: | PEAL-P10
Symbol: | ZUK90 Producent: | KAN
tuk 90 st. r/d >= 2.5.
16x2 29
25x2,5
32x3
Razem: 33
Symbol: | ZAW KUL Producent:
Zawdr kulowy (przyjmowaé tylko w przypadku braku urzadzenia konkretnej firmy).
20 4
25 1
Razem: 5
Symbol:‘ZOl/4 Producent :
Zawdr kulowy éwierdéobrotowy (przyjmowaé tylko w przypadku braku urzadzenia konkretnej
firmy) .
15 | 29
Razem: 29




Wyniki - Ogélne

Nazwa projektu: | Instalacja CT

Lokalizacja...: |omza

Projektant....:|mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko

Data obliczen : | Czwartek, 28 Wrzesnia 2017, 6:40

Parametry czynnika grzejnego:

Tz, [°C].......: 60.00 Tp, [°C]
Tprz, [°C].....: 39.03
Rodz. czynnika: |Glikol etylenowy Stezenie, [%]:

Parametry zZrdédia ciepta:

Opér hydr. [Pa]: 1000 Pojemnosé [1]:

Informacje o typach rur:

Typ A: Typ B: Typ C Typ D
Typ E:|74244-01 Typ F: Typ G Typ H
Typ I: Typ J: Typ K Typ L
Typ M: Typ N: Typ O Typ P

Opér hydr. obiegu pierwotnego i 2zrédia ciepta.. dPc, [Pa]:

Minimalny opdér dziatki z grzejnikiem....... dPgmin, [Pa]:
Catkowity strumien wody w instalacji.......... Ge, [kg/s]:
Catkowita pojemnosé instalacji................... Ve, [1]:
Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo, [W]:
MOC tracona. ... it ittt ittt et et e e et otr, [W]:
Dodatkowa rezerwa mocy do tad. bufora ciepta... Qrez, [W]:
Wymagana obliczeniowa moc zZrdédia ciepta zima.... Qzz, [W]:
Wymagana obliczeniowa moc zZrdédia ciepta latem... Qzl, [W]:

Wymagana obliczeniowa moc zZrdédia okr.przejsciowy Qzp, [W]:

Liczba jednoczesnie pracujacych wezidéw mieszk..... [szt.]:

Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. . : 0 Nadmiar mocy, [W]:
Niedogrzewane. : 0 Deficyt mocy, [W]:
Moc grzej..[W]: 0 Zyski od przewodéw, [W]:

Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]:[:::::::] Zyski od przewodéw, [W]:

Grzejniki:

Przegrzewajace: 0 Nadmiar mocy, [W]:
Niedogrzewajace 0 Deficyt mocy, [W]:
Obl. moc, [W]..: 0 Rzeczywista moc, [W]:

7307

0.362
93
27000
1303

912

Strona 1
Audytor C.O. 3.8 © 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl



Materiaty — Rury

dn Numer katalogowy L v M Cena Uwagi
[mm] [m] [1] [kg] [z%]

Symbol: 74244-01 Producent:

Rury stalowe ze szwem przewodowe wg. PN-74/H-74244. Chropowatosé k = 0.1 mm

(czyste rury).

32 87.3 89 270
Razem 87.3 89 270
Razem 87.3‘ 89\ 270\

Strona 2




Materiaty - Armatura

dn Numer katalogowy Ilosé Cena Uwagi
[mm] [szt.] [z1]
Armatura na rurach o symbolu 74244-01
Symbol: FILTR Producent:

Filtr siatkowy, oczka siatki 0.32 x 0.2 mm (przyjmowaé¢ tylko w przypadku braku

urzadzenia konkretnej firmy) .

32
Razem
Symbol: ZUK90 Producent:
LUK 90° r/d >= 2.5.
32 14
Razem 14

Symbol: VBG61.25-10 Producent: SIEMENS

Zawdr tréjdrogowy z potaczeniami gwintowanymi, typ VBG61.25-10 Kvs 10 m3/h, DN
25, wspdéipracujacy z sitownikami obrotowymi, typu GQD, GDB, GMA, GLB.

25 VBG61.25-10 1
Razem 1
Symbol: ZAW KUL Producent:
Zawdr kulowy (przyjmowaé tylko w przypadku braku urzadzenia konkretnej firmy).
32 2
Razem 2
Razem ‘ 18‘

Strona 3
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KARTA DANYCH TECHNICZNYCH

EUROVENT)

RODZAJ: Naw.-Wyw. = CERTIFIED

ZESTAV\!: PERFORMANCE
WIELKOSC: 55

NAWIEW: 5810 m3h

WYWIEW: 5810 m?h gmrg:gg?g:'runen

GRUBOSC 1ZOLACJI:
CISNIENIE DYSPOZYCYJNE:
CISNIENIE DYSPOZYCYJNE:
MASA CENTRALI (+/- 10%) *:

40 mm
250 Pa
250 Pa
819 Kg

VENTUS VS 10-650 06.06.320

WWW.eurovent-certification.com
AIR HANDLING UNITS

SFP: 3,1 KWim?s (EN 13779) T e
KLASA EFEKTYWNOSCIC(2016) LRI i e
ENERGETYCZNEJ:
A+ 0000
[
O
[
[
THEFSHP%P REF?H'ENF:E SC&LE YEAR : 2016
- LF -
- L1 .
|
= ——
4
o A
1
[ T
5
— y
A J
v A
-y L »
Obudowa

Konstrukcja wykonana z paneli PUR (40mm) obustronnie pokrytych blachg ocynkowang
Wspdalczynnik przenikania ciepia dla obudowy k= 0,6 W/m2K (T2 - EN 1886-2007),
Wspétczynnik mostkéw ciepta - kb =0,69 (TB2 - EN 1886-2007)

Wytrzymalos¢ mechaniczna obudowy -2500 Pa + 2500 Pa < 2mm (D1 - EN 1886:2007)
Szczelnosé obudowy: (-400) Pa - 0,05 I/sm?, (+700) Pa - 0,13 I/sm? (L1 - EN 1886:2007)
(RU) Casing tightness (-400) Pa - 0,05 I/sm?, (+400) Pa - 0,13 I/'sm? (L1 - EN 1886:2007)

Komentarz

BLOKI OPCJONALNE STANOWIA INTEGRALNA CZESC CENTRALI BAZOWEJ.
(*) Masa urzadzenia netto, z elementami opcjonalnymi, bez automatyki.

Wymiar urzadzenia
Oznaczenie W H H2 H L L1 K LF Lt hw
wymiaru 1330 805 1520 90 3684 3318 0 731 4050 575x1199

Wymiar [mm]
Diugosci sekcji [mm]
Nawiew  1856/1856

STRONA: 1/5



KARTA DANYCH TECHNICZNYCH

Wywiew  758/1490

Wymiary zewnetrzne ramy znajdujg sie w DTR

Cze$C nawiewna
e =
e  Fir
Nazwa VS 55 B.FLT F5 Koncowy spadek cisnienia 200 Pa
Spadek cisnienia 141 Pa Air velocity on filter 2,0 m/s
Poczatkowy spadek cisnienia 82 Pa Typ EUS
€9  Wymiennik krzyiowy
Typ VS 55 PCR.N_VS 55 Sprawnosc wilgotnosciowa (zima) 0 %
PCR.N Pow. wlot nawiewu lato 32,0°C 45 %
Spadek cisnienia (nawiew) 364 Pa Pow. wylot nawiewu lato 32,0 °C 45 %
Spadek cisnienia (nawiew - zima) 364 Pa Pow. wlot wywiewu lato 250 °C 60 %
Spadek cisnienia (wywiew) 382 Pa Pow. wylot wywiewu lato 25,0 °C 60 %
Spadek cisnienia (wywiew - zima) 382 Pa Sprawnosc¢ temperaturowa (lato) 0 %
Pow. wlot nawiewu zima -22,0 °C 90 % Sprawnosé wilgotnosciowa (lato) 0%
Pow. wylot nawiewu zima 114 °C 6 % Moc catkowita odzysku (lato) 0 kW
Pow. wlot wywiewu zima 20,0 °C 60 % Moc catkowita odzysku (zima) 65 kW
Pow. wylot wywiewu zima -0,5°C 99 % Moc jawna odzysku (lato) 0 kw
Sprawnos¢ temperaturowa (zima) 80 % Moc jawna odzysku (zima) 65 kW
Sprawnos¢ zgodnie z UE 69 %
1253/2014
Sensible efficiency (winter) 80 %
balanced flow
~ Maximum internal leakage 3%
@  Nagrzewnicawodna
Nazwa VS 55 WCL 2 Zawartosé glikolu 30 %
Spadek cisnienia 47 Pa Spadek cis. czynnika 1,47 kPa
Predkosc¢ powietrza 2,4 m/s Temp. czynnika przed 60,0 °C
Pow. wlot zima 6,4 °C 8 % Temp. czynnika za 40,0 °C
Pow. wylot zima 20,0 °C 3% Przeptyw czynnika 1,18 m*h
Pow. wlot lato 32.0°C 45 % Moc grzewcza 27 kKW
Pow. wylot lato 32,0°C 45 % Typ kolektora R 11/4"
Rodzaj glikolu Etylenowy
Water Heater Pump Group
Nazwa WPG - 25-070 - 10 Napigcie znamionowe 1~230 V
Selection is valid for valve authority 0..40 Prad znamionowy 0,5A
between Moc znaminowa 0,05 kW
Water pump group is selected Default
7_according to:
@  Chiodnica freonowa dwusekcyina
Nazwa VS55 DX 6-2. Dry pressure drop on the cooling 128 Pa
Spadek cisnienia 191 Pa coil
Predkos¢ powietrza 25 mls Temp. parowania DXu 8,0 °C
Pow. wlot zima 20,0 °C 3% Typ czynnika chtodzgcego R410a
Pow. wylot zima 20,0 °C 3% Moc chiodnicza 50 kW
Pow. wlot lato 32,0°C 45 % Moc jawna 34 kW
Pow. wylot lato 15,0 °C 95 % Typ kolektora 2x@22/2x@35
(>  sekcjawentylatorowa
Wentylator Napiecie znamionowe 3~400 V
Nazwa VS 55/75 DRCT.DR.FAN 2 Prad znamionowy 80A
v.2 Moc znaminowa 4,00 kW
Cisnienie statyczne 993 Pa Pobor mocy elektrycznej 2,88 kW
Cisnienie statyczne (zima) 993 Pa Pobor macy elektrycznej (Filtr 2,72 kW
STRONA: 2/5



Cisnienie dynamiczne
Cisnienie dyspozycyjne
Sprawnosc statyczna
Sprawnos¢ catkowita
Obroty znamionowe
Moc na wale

Silnik

Wielko$¢ mechaniczna
Czestotliwose

KARTA DANYCH TECHNICZNYCH

49 Pa
250 Pa
65 %
68 %
2169 1/min
2,47 kW
VTS EL.MTR 112M-4/4p
IE3 400/690 V
112
T5iHz

(**) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008
The fan system effect is taken into account in the fan performances

Tahela hatasu
Czest.
Wiot dB(A)
Wylot dB(A)
Otoczenie dB(A)
Cis. akust. ** dB(A)

(**) Orientacyjne dane ci$nienia akustycznego.

f’.’-i-\‘l
\6\9 A

Nazwa

czysty)

Pobor mocy elektrycznej (zima)

QObroty znamionowe
Zespot wentylatorowy

Zasilanie przemiennika
Czestotliwoscé

SFPs **

Designed for wet operating
conditions

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz

55 68 73 69 64

65 79 85 85 83

53 73 74 73 69

46 66 67 66 62
CzeSc wywiewna

VS 556 B.FLT F5

Spadek cisnienia 141 Pa

Poczatkowy spadek cisnienia 82 Pa
< =
& il

Nazwa VS 55 B.FLT F5

Spadek cisnienia 141 Pa

Poczatkowy spadek cisnienia 82 Pa
A e

Sekcja wentylatorowa
Wentylator
Nazwa VS 55/75 DRCT.DR.FAN 2

Cisnienie statyczne
Cisnienie statyczne (zima)
Cisnienie dynamiczne
Cisnienie dyspozycyjne
Sprawnos¢ statyczna
Sprawnos¢ catkowita
Obroty znamionowe

Moc na wale

Silnik

Wielkos¢ mechaniczna
Czestotliwosc

v.2
925 Pa
925 Pa
49 Pa
250 Pa
65 %
69 %
2117 1/min
2,30 kW
VTS EL.MTR 112M-4/4p
IE3 400/690 V
112
74 Hz

(**) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008
The fan system effect is taken into account in the fan performances

Odkraplacz

Nazwa

Tahela hatasu

AVS030_DRP.ELTR.ASM
PCR

Koncowy spadek cisnienia
Air velocity on filter
Typ

Koncowy spadek ci$nienia
Air velocity on filter
Typ

Napiecie znamionowe

Prad znamionowy

Moc znaminowa

Pobdr mocy elektrycznej

Pobor mocy elektrycznej (Filtr
czysty)

Pobdr mocy elektrycznej (zima)
Obroty znamicnowe

Zespot wentylatorowy

Zasilanie przemiennika
Czestotliwosc

SFPe **

Designed for wet operating
conditions

Spadek cisnienia

2,88 kW
1440 1/min
DRCT.DR.PLUG.FAN.BET_VS
55/75 45/4/4
_VTS_IE3
3~400 V
75,3 Hz
1,7 kW/m3/s
4000 Hz 8000 Hz Lw dB(A)
53 42 75,7
78 72 90
46 31 78,6
39 24 71,6
200 Pa
2,0 m/s
EU5
200 Pa
2,0 m/s
EUS
3~400 V
8,0 A
4,00 kW
2,68 kW
2,36 kW
2,68 kW
1440 1/min

DRCT.DR.PLUG.FAN.BET_VS
55/75 45/4/4

_VTS_IE3
3~400 V
73,5 Hz
1,5 kW/m¥s
11 Pa
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KARTA DANYCH TECHNICZNYCH

Czest. 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
Wiot dB(A) 56,4 70,4 74,4 72,4 66,4
Wylot dB(A) 60,4 73,4 78,4 77,4 73.4
Otoczenie dB(A) 52,4 72,4 73,4 72,4 68,4
Cis. akust. ** dB(A) 454 65,4 66,4 65,4 61.4

(**) Orientacyjne dane ci$nienia akustycznego.

Potgczenie elastyczne
Polaczenie elastyczne
Potgczenie elastyczne
Potaczenie elastyczne

Przepustnica

VS 55-100 FLX.CNC
1199x575
VS 55-100 FLX.CNC
1199x575
VS 55-100 FLX.CNC
1199x575
VS 55-100 FLX.CNC
1199x575
VS A.DAMP 1_1199

Przepustnica
Ustuga taczenia sekcji
Przemiennik czestotliwosci

Przemiennik czestotliwosci
Water pump group

4000 Hz 8000 Hz Lw dB(A)
57.4 49,4 77,8
62,4 534 82,3
45,4 30,4 78
38.4 234 71

VS ADAMP 1_1199 1
x 575

Connection of 1
seclions

VS 21-150FC4v2 1
VS 21-1560FC4v2 1
WPG - 25-070-10 1

§

x 575

Informacja zgodnie z KE 1253/2014

L.F: Parametr Jednostka Wartos¢
1 Nazwa producenta
2 Identyfikator produktu
3 Deklarowany typ DSW
4 Rodzaj zainstalowanego napedu Uktad bezstopniowej regulaciji
predkosci obrotowej wentylatora
5 Rodzaj uktadu odzysku ciepta Inny
6 Sprawnosé cieplna odzysku ciepta % 69
7 Znamicnowe natezenie przeptywu w SWNM m3/s 1,61/1,61
8 Efektywny pobor mocy kW 2,72 /2,36
9 Wewnetrzna Jednostkowa Moc Wentylatora JMWint Wim3/s 772,84 /732,38
10 Predkos¢ Czolowa m/s 2,02
11 Znamionowe cisnienie zewnetrzne Pa 250,00/ 250,00
12 Spadek ci$nienia wewnetrznego czesci petnigcych funkcje wentylacyjne Pa 455,93 1 463,75
Aps,int
13 Spadek ci$nienia wewnetrznego czesci nie petnigcych funkcje wentylacyjne Pa 287,07 /211,25
Aps,add
14 Sprawnos¢ statyczna wentylatorow wykorzystywanych zgodnie z % 67,90 /67,90
rozporzadzeniem (UE) nr 327/2011
15 Deklarowany maksymalnhy stopien zewnetrznych przeciekdw powietrza % 0,01/0,01
16 Efektywnosc¢ energetyczna filtrow (rodzaj/klasa/roczne zuzycie energii) B.FLT/F5/-B.FLT/F5/-
17 Opis mechanizmu wizualnego ostrzegania o koniecznosci wymiany filtra w Obstugiwany przez system
SWNM automatyki
18 Poziom mocy akustycznej emitowanej przezobudowe LWA dB 79
19 Adres strony intenetowe] zawierajgcej instrukcje demontazu www.visgroup.com
20 Zgodnosc doboru centrali z wymogami KE 1253/2014 Tak (2016-2017)
Automatyka AP-41E
TCP/IP expansion module TCP.EXP.MDL UPC 1 Presostat VS 10-150
Wktadka topikowa VS 21-150 FUSE gG 1 DFF.PRSS.GG 400
16A type10x38 Pa
Wktadka topikowa VS 21-150 FUSE gG 1 Presostat VS 10-150
16A type10x38 DFF.PRSS.GG 400
Interfejs HMI Basic HMI BASIC UPC 1 Pa
Interfejs HMI Advanced HMI ADVANCED 1 Presostat VS 10-150
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KARTA DANYCH TECHNICZNYCH

uPC
Czujnik temperatury kanatowy NTC.TEMP.SNR 4
DUCT
Sitownik przepustnicy VS 00 AD.ACTR 1
ON-OFF/S 10Nm
Sitownik przepustnicy VS 00 AD.ACTR 1
ON-OFF 10Nm
Sitownik przepustnicy AD.ACTR 0-10 1

Szafa automatyki VS 40-150 CG UPC SUP-EXH

Termostat przeciwzamrozeniowy
Uchwyt kapilary

Przetwornik

Przetwornik

Przetwornik

DFF.PRSS.GG 400

Pa

VS 55-180 i)
FRST.THMST 6m

VS 10-650 2
CPLRY.GRIP.SET

3#
DFF.PRSS.TRDC_6kPa/24VDC/010V/Mod
ADD.MEAS.ELMT.SER_PRSS
- CAV
ADD.MEAS.ELMT.SER_PRSS
- CAV
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DANE TECZNICZNE:

AOYG90LRLA

nominalna 22.0
chtodzenie
min-max 10.3-24.2
wydajnosé teih
nominalna 27.0
grzanie
min-max 8.5-29.7
pohdér mocy chtodzenie nominalny 7.24
kW
grzanie nominalny 7.65
chtodzenie 13.5
pobdr pradu nominalny A
grzanie 14.1
chtodzenie 55
poziom cisnienia akustycznego dB(A)
grzanie 57
Ciecz 12.70
instalacja chtodnicza rozmiar mm
Gaz 25.4
masa netto kg 174

zasilanie

3N 400V 50Hz
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PROFESJONALNE OKAPY
DLA KUCHNI

OBIEKT: Pracownia Gastronomiczna
MIEJSCOWOSC Lomza
DATA: 24.08.2017

Zawartosc opracowania:

1. Karty doboru
2. Obliczenia strumieni powietrza wycigganych przez okapy
3. Rysunki okapow
4. Rysunki okapow na podktadzie kuchni




OBIEKT:

Pracownia Gastronomiczna

MIEJSCOWOSC

tomza

DATA DOBORU:

czwartek, 24 sierpien 2017

ZAPYTANIE:
Sz.P. Andrzej Zmiejko

andrzej@zmiejko.pl

KARTA DOBORU OKAPU

OKAP Nr 1

DANE TECHNICZNE DOBRANEGO OKAPU

Typ okapu

Okap wyciggowo-nawiewny z wigzka wychwytujaca

Lokalizacja okapu

Oznaczenie okapu

Wysokos¢ okapu

Diugosc okapu

Szerokosc okapu

llos¢ modutow

Dobrany wywiew

Ilos¢ kaset filtrow

Szerokos¢ elementu nawiewnego
Dobrany nawiew

llos¢ krédécow nawiewnych
Srednica kréécéw nawiewnych
llosc kraccow wywiewnych
Srednica kroécdw wywiewnych
Oswietlenie

Materiat wykonania

Filtr JCE

Filtr FF

Filtr UV

Filtr TurboSwing

Dabrany filtr

Diugosc kasety dobranego filtra
Liczba dobranych filtrow
Liczba slepych filtrow

Wyspowy
JSI-R-FF
540+75 mm
1500 mm
2400 mm
2 szt.

1400 m3/h
2 szt.

500 mm
1300 m3/h
4 szt.

250 mm

2 szt,

315 mm
TAK

Stal nierdzewna AlSI 304
TAK

TAK

NIE

NIE

JCE-FF-3+2

646 mm

6 szt.

4 szt.

DOBRANY OKAP

JSI-R-FF-1900x2400x540-4x250-2x315+1300m3/h-1400m3/h

Okap JSI-R-FF wyciggowo-nawiewny z wigzka wychwytujgcg zanieczyszczone powietrze
oraz z filtrami cyklonowymi cylindrycznymi typu JCE o sprawnosci do 95%, statymi
oporami przeptywu powietrza na poziomie 80-85 Pa, z filtrem siatkowym
galwanizowanym FF. Wykonanie stal nierdzewna AlSI 304.
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OBIEKT: ZAPYTANIE:

Pracownia Gastronomiczna Sz.P. Andrzej Zmiejko
MIEJSCOWOSC andrzej@zmiejko.pl
tomza

DATA DOBORU:

czwartek, 24 sierpien 2017

STRUMIEN POWIETRZA WYCIAGANEGO

OKAP Nr 1
LEGENDA
Ke [I/s/kW] - wskaZnik wyposazenia - opisuje iloé¢ zanieczyszczen wydzielanych przez urzadzenia,
P [kW] - moc zainstalowana,
S (0,3-1,0) - wspotczynnik jednoczesnosci pracy urzadzen,
Mp [m3/h] - strumien powietrza wycigganego.

1400m3/h Obliczony minimalny strumien powietrza wywiewanego
1400m3/h Przyjety strumier powietrza wywiewanego

Nazwa urzadzenia Ke P S Mp

1. Trzon kuchenny 20 16 0,3 350

2. Trzon kuchenny 20 16 0,3 350

3. Trzon kuchenny 20 16 0,3 350

4. Trzon kuchenny 20 16 0,3 350

1400m3/h

Metoda obliczen strumieni powietrza wyciaganego:
Obliczenia zostaty przeprowadzone w oparciu o:
- VDI 2052 Raumlufttechnische Anlagen fur Kuchen
- finskie badania dot. zachowania sie oparéw dla réznych urzadzen kuchennych
Konvektiovirtaukset, Virtual Space 4D Loppuraportti, Tyoterveyslaitos, 2006
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OBIEKT:

Pracownia Gastronomiczna

MIEJSCOWOSC

tomza
DATA DOBORU:
czwartek, 24 sierpien 2017

ZAPYTANIE:

Sz.P. Andrzej Zmiejko

andrzej@zmiejko.pl

KARTA DOBORU OKAPU

OKAP Nr 2

DANE TECHNICZNE DOBRANEGO OKAPU

Typ okapu

Okap kondensacyjny wyciggowo-nawiewny

Lokalizacja okapu

Okap przyscieny, 2 sciany przylegajace

Oznaczenie okapu JSKI
Wysokosc¢ okapu 540+75 mm
Diugosc okapu 2000 mm
Szerokosc okapu 1300 mm
llo$¢ modutow 1 szt.
Dobrany wywiew 1100 m3/h
Liczba kaset filtrow 2 szt.
Szerokos¢ elementu nawiewnego 500 mm
Dobrany nawiew 1000 m3/h
Liczba kréécéw nawiewnych 2 szt.
Srednica kréécéw nawiewnych 250 mm
Liczba kroccow wywiewnych 2 szt,
Srednica kroécdw wywiewnych 250 mm
Oswietlenie TAK
Materiat wykonania Stal nierdzewna AISI 304
Przegroda na skropliny TAK

DOBRANY OKAP

JSKI-2000x1300x540-2x250-2x250+1000m3/h-1100m3/h

Okap JSKI wyciggowo-nawiewny typu kondensacyjnego, plyty ociekowe z zazebieniami,
wykonanie stal nierdzewna AlSI 304.
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OBIEKT: ZAPYTANIE:

Pracownia Gastronomiczna Sz.P. Andrzej Zmiejko
MIEJSCOWOSC andrzej@zmiejko.pl
tomza

DATA DOBORU:

czwartek, 24 sierpien 2017

STRUMIEN POWIETRZA WYCIAGANEGO

OKAP Nr 2

LEGENDA

Ke [I/s/kW] - wskaZnik wyposazenia - opisuje ilo$¢ zanieczyszczer wydzielanych przez urzadzenia,
P [kwW] - moc zainstalowana,
S (0,3-1,0) - wspotczynnik jednoczesnosci pracy urzadzen,

Mp [m3/h] - strumien powietrza wycigganego.

1090m3/h Obliczony minimalny strumien powietrza wywiewanego
1100m3/h Przyjety strumier powietrza wywiewanego

Nazwa urzadzenia Ke P S Mp

1. Piec konwekcyjno-parowy 10 10,1 1 370

2. Zmywarka 20 10 1 720

1090m3/h

Metoda obliczen strumieni powietrza wyciaganego:
Obliczenia zostaty przeprowadzone w oparciu o:
- VDI 2052 Raumlufttechnische Anlagen fur Kuchen
- finskie badania dot. zachowania sie oparéw dla réznych urzadzen kuchennych
Konvektiovirtaukset, Virtual Space 4D Loppuraportti, Tyoterveyslaitos, 2006
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Okap wyciggowo-nawiewny JSI z wigzka wychwytujaca

Zastosowanie i wlasciwosci

JSI to najbardziej popularny typ okapu wyciggowo-nawie-
wnego. Okap moze by¢ wyposazony w piec unikalnych
rozwigzan filtrow tluszczowych.

Okap posiada komory cisnieniowe z dyszami formujgcymi
strumien swiezego powietrza nawiewanego w postaci
wigzek wychwytujgcych. Wiazki wspomagajg kierowanie
zanieczyszczen i oparow do wnetrza okapu, ktére dalej
przechodzg poprzez filtry okapu do wyciagu.

Okap JSI posiada nawiewniki doprowadzajace swieze
powietrze do strefy pracy w kuchni. Nawiewniki mogg byc¢
umieszczone w dowolnych miejscach scian bocznych okapu.
W dolnej czesci nawiewnikow znajduja sie dysze

obrotowe z bezposrednim nawiewem swiezego powietrza

z mozliwoscig indywidualnej regulacji kierunku wyptywu
powietrza.

Ten typ okapu stosowany jest nad urzadzeniami gene-
rujgcymi duze ilosci tluszczu w trakcie przygotowywania
positkéw oraz w kuchniach o wysokich wymaganiach higieny.

W sktad standardowego okapu JSI wchodzg:

- nawiewniki $wiezego powietrza wraz z regulacjg
kierunku wyptywu i dyszami obrotowymi,

- komory cisnieniowe nawiewu $wiezego powietrza
z dyszami formujacymi wigzki wychwytujace.
Komory wyposazone sg w krocce pomiarowe stuzace
do pomiaru ilosci przeplywu powietrza nawiewanego.

- réznego typu ognioodporne filtry ttuszczowe z kréccami
stuzgcymi do pomiaru ilosci przeptywu powietrza
wycigganego,

- obudowa zewnetrzna okapu wraz z kré¢cami
przylgczeniowymi powietrza wycigganego z okapu
oraz kréccami powietrza nawiewanego do wnetrza

okapu i powietrza nawiewanego z okapu do strefy Oznaczenie wyrobu

pracy w kuchni,

Okap wyciggowy-nawiewny
JSI-a-b-3000x2600x540-10x160-3x315 +2700 -3050

- oswietlenie.
Filtry . . . Materiat $cian okapu:
Okap staqdardowo wyposazony jest w jeden wariant - T .
z nastepujgcych typow filtrow ttuszczowych:
g : S - szkto wysoko-

- JCE - filtr cyklonowo-cylindryczny (str. 24), temperaturows
- JFF - filtr cyklonowy JCE wraz

z filtrem siatkowym FF (str. 26), Typ filtra:
- UV Combilux - filtr cyklonowo-cylindryczny JCE, JCE

filtr siatkowy FF oraz lampa UV (str. 27), JFF
- TurboSwing (str. 29), UV Combilux
- UV Turbo (str. 32). TurboSwing

UV Turbo

Materiat
Obudowa okapu oraz wigkszosc czesci sktadowych,

Szerokos¢ |
w tym filtry wykonane sg ze stali nierdzewnej (AlSI 304). Wysokosé |
Sciany okapu moga by¢ wykonane réwniez ze szkta o . .
wysokotemperaturowego (oznaczenie okapu JSI-S). llos¢ i wymiar kroccow |

Dlugos¢ +H———

powietrza nawiewanego |

Wyposazenie dodatkowe

Okapy JSI mozna wyposazy¢ dodatkowo w: powietrza wyciaganego |

- pltyty maskujgce przeznaczone do zabudowania
przestrzeni pomiedzy gorng krawedzig okapu a sufitem,

- szklane zewnetrzne sciany okapu,

- panel sterujgcy FC,

- system przeciwpozarowy okapow ANSUL.

Wyposazenie dodatkowe okapu opisane jest
na str. 35-36.

llos¢ i wymiar kréccow |

Strumien powietrza nawiewanego, m*/h
Strumien powietrza wycigganego, m*/h

Typ oswietlenia w okapie nalezy wyspecyfikowac oddzielnie.
Wyposazenie dodatkowe nalezy wyspecyfikowaé oddzielnie.



Okap wyciggowo-nawiewny JSI z wigzka wychwytujaca

Funkcje okapu JSI

1. Wlot powietrza nawiewanego z centrali wentylacyjnej lub wentylatora 3/(9 4‘/@ l/CD

nawiewu do komory cisnieniowej okapu odbywa sie poprzez kréciec
wlotowy. Powietrze kierowane jest z tej komory do nawiewnikow
i do dysz formujgcych wigzki wychwytujgce.

tittte

2. Nawiewnik okapu nawiewa swieze powietrze do strefy kuchni.
W dolnej czesci nawiewnika znajdujg sie dysze obrotowe
przeznaczone do indywidualnego ustawienia i manualnej regulacji
kierunku wyptywu powietrza.

ISERRERE

3. Zanieczyszczenia powstate podczas termicznej obrébki zywnosci

€y
wciggane sg do wnetrza okapu.
4 a't!
\

. Dysze z komory ci$nieniowej formujg strumien $wiezego powietrza
w postaci wigzek wychwytujacych, ktore indukcyjnie wspomagajg

skierowanie zanieczyszczen i oparow do wnetrza okapu. j l

5. Czagsteczki ttuszczu sg wytrgcane w filtrach tluszczowych. _-
Ttuszcz gromadzi sie w dolnej czesci filtra cyklonowo-cylindrycznego, =
TurboSwing lub UV Turbo (rys. z prawej ilustruje filtr cyklonowo-
-cylindryczny).

6. Wyciag powietrza, po oczyszczeniu w filtrach ttuszczowych, 1 |
odbywa sie poprzez krociec wylotowy.

Budowa okapu JSI
1. Obudowa zewnetrzna okapu.

2. Krocce przytgczeniowe wlotu powietrza nawiewu potgczone
z przepustnica/ttumikiem typu INNO (wiecej informacji
odnosnie INNO na str. 42).

3. Oswietlenie (wigcej informacji na str. 9 i 35).

4. Filtry tluszczowe (zdjecie z prawej przedstawia filtr
cyklonowo-cylindryczny) wraz z kré¢cem sluzgcym
do pomiaru wielkosci strumienia przeptywu . &
powietrza wycigganego. " \‘{D

Widok okapu
z dotu

5. Komora cisnieniowa z dyszami formujgcymi wigzki
wychwytujace wraz z kroccem stuzgcym do pomiaru
wielkosci strumienia przeptywu powietrza nawiewanego.

6. Krociec przylgczeniowy powietrza wycigganego
z przepustnicg regulacyjng umieszczong
przed kroccem wylotowym.

7. Dysze obrotowe do regulacji nawiewu bezposredniego.

8. Nawiewnik swiezego powietrza do kuchni.

Widok okapu
z gory

il
A
| “‘i“i‘i‘



Filtr JCE cyklonowo-cylindryczny

Zastosowanie i wlasciwosci

Filtr JCE to filtr ttuszczowy cyklonowo-cylindryczny oparty

na zasadzie dziatania cyklonu. Skutecznos¢ usuwania ttuszczu
z wywiewanego powietrza przez filtr JCE jest bardzo wysoka.
Obrazuje to wykres na stronie 25.

Czasteczki tluszczu sg usuwane podczas przeptywu powietrza
réwnolegle do Scian filtra - ruchem obrotowym. Wyciagany
tluszcz z powietrza osadza sie w specjalnie zaprojektowane;j
kapsule w dolnej czesci filtra. Jeden filtr JCE to wktad pieciu cylindrow
Filtracja powietrza na zasadzie dziatania cyklonu zapewnia umocowanych na wspolnej ramie.
wysoka skutecznosé usuwania ttuszczu, chronigc przy tym
przewody wentylacyjne przed zanieczyszczeniem i grozbg
ewentualnego pozaru.

W kasetach filtrow cylindrycznych stosuje sie rowniez

tzw. filtry Slepe. Filtry Slepe stosuje sie w celu dostosowania
wydajnosci kasety filtracyjnej do wymagan wydajnosci
wentylacji lub w celu pozostawienia mozliwosci zwigkszenia
wydajnosci kasety filtracyjnej w przysztosci.

Suma filtréw cyklonowo-cylindrycznych JCE i filtréw Slepych
odpowiada maksymalnej ilosci filtréow dla danej wielkosci
kasety filtracyjnej (tabela str. 25).

Opory przeptywu powietrza przez filtry JCE sa state i nieza-
lezne od stopnia zanieczyszczenia filtra.

Konstrukcja okapow Jeven pozwala na zaprojektowanie

i zainstalowanie filtréw JCE w dowolnym miejscu okapu

nad urzadzeniami kuchennymi, nalezy jedynie przewidzie¢
miejsce na wysuniecie kasety filtra.

Filtry mozna czysci¢ w bardzo prosty i szybki sposob

np. w zmywarce. Filtry charakteryzujg sie rowniez bardzo
tatwym montazem i demontazem (str. 42).

Materiat

Filtr cyklonowo-cylindryczny wraz z obudowg kasety filtra
wykonany jest ze stali nierdzewnej (AISI 304).

Zasada dziatania filtra JCE

A. Czagsteczki ttuszczu znajdujgce sie w powietrzu dostajg
sie do wnetrza filtra cyklonowo-cylindrycznego
poprzez pionowe szczeliny w $ciance cylindra.

B. Zasada dziatania cyklonu kieruje powietrze rownolegle
do scian filtra spiralnym ruchem obrotowym, usuwajac
tym samym czgsteczki ttuszczu.

C. Tluszcz gromadzi sie w specjalnie zaprojektowanej
kapsule w dolnej czesci filtra.

D. Wylot oczyszczonego powietrza z filtra.

Budowa filtra JCE

1. Obudowa kasety filtra.

2. Krociec powietrza wycigganego.

3. Przepustnica regulacyjna umieszczona
przed kro¢cem wylotowym.

4, Wktady filtréow cyklonowo-cylindrycznych.

. Kréciec pomiaru ilosci powietrza wycigganego.

6. Tabelka ze wskaznikiem K (wskazuje dobdr ilosci
filtrow do wielkosci strumienia powietrza).

9]

Oznaczenie wyrobu

Filtr cyklonowo-cylindryczny JCE - a+b - 1200

Typ filtra | —I— T

lloscé filtrow JCE |
llosc filtrow slepych |
llo$¢ powietrza wyciaganego, m*h F—————




Filtr JCE cyklonowo-cylindryczny

Wielkos¢ strumienia przeplywu powietrza, ilos¢ filtrow, wymiary

ﬁ

g

”"“""‘,

295

440

i |

Wielkosci kaset filtrow JCE

Maks. ilosc¢ filtrow Zalecana ilos¢

L @D e o 8

(mmj [mm] w kasecie filtracyjnej | przeplywu powietrza
[szt.] [mé/h]

240 200 1 144-250
240 200 2 251-500
358 315 g 501-755
470 315 4 756-970
588 316 5 971-1220
705 400 6 1221-1440
822 400 7 1441-1670
940 400 8 1671-1900

Spadek cisnienia i dane akustyczne

295

195

2D

Skutecznosc¢ ekstrakcji ttuszczu filtra JCE

100
90

80
70
60

llosé filtrow
120 1 ;'2 3 4 5 6 78 "
I W W M VAVAVAIS /A
g ® f‘—*—%& S Al ) ;6/{
< 70 [+ dB(A)=40 | 7
8 60 —— f
SRR aravva
S 4 v
g >y
230
[ VAN
80 100120 160 200240 320 400 500 600 800 Ifs

| Il I ] | I [l

T T T T T T T
300 500 700 1000 1400 1800 2400 m%h

Poziom mocy akustycznej, Lw
Poziom mocy akustycznej (Lw) w pasmie kazdej oktawy

jest obliczany poprzez dodanie do poziomu cisnienia
akustycznego (LpA) wspodtczynnika (Kok), Lw = LpA + Kok

Wspétczynnik Kok

Hz | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Kok 6 | 5 | 4| 2| 9 | 6
tolerancja S +3 £2 +2 +3 +4

% ekstrakciji

50

/
[/

[/

40
30
20
10 =

1 2 4 8 16 32

Wielkos¢ czasteczki  (um)

Filtr testowany zgodnie z VDI 2052 czes¢ 1

@ Poziom ekstrakcji przy spadku cisnienia na filtrze 50 Pa

@ Poziom ekstrakcji przy spadku cisnienia na filtrze 200 Pa



10. Dane techniczne

Dane techniczne Jedn. FoderzEwac MIRNGE
E 30 ES5 E 80 E 100 E 120 E 150

Klasa efektywnosci energetycznej* - B C C C € C
\E:::::"\:”:;S: (“m:)rfew“"a padgrze-| 6.5 6.5 38,0 37,8 38,0 38,5
Profil obcigzen* - S M M M M L
Pojemnos$é magazynowa (V/V40)* | 29/- 59/81 78,2/111 | 99/164 |119,2/172| 147 /213
:E:?;i;u;v(cé:rfrg“ kWh 2,363 6,562 6,246 6,278 6,278 12,258
Roczne zuzycie energii elektrycznej* | kWh 506 1405 1351 1357 1350 2661
:::';:1:::::'%)* dB 15 15 15 15 15 15
Pojemnos$é nominalna | 30 55 80 100 120 150
Napiecie znamionowe v~ 230
Prad znamionowy A 6,5 6,5 6,5 8,7 8,7 8,7
Moc grzatki elektrycznej kw 1,5 1,5 1./5 2,0 2,0 2,0
Maksymalne cisnienie bar 6
Temperatura znamionowa ¢ 80
Zakres regulacji temperatury °c 30-80
o At=25°C h 0,6 1,1 1,6 1,5 1,8 2,2

At=50°C 12 22 3,2 3,0 3,6 4,4
Stopien ochrony - P24
Rodzaj izolacji termicznej - Pianka Poliuretanowa (PUR)
Zabezpieczenie antykorozyjne - Emalia ceramiczna + anoda magnezowa
Wymiar anody** %" mm ®»21x153 @21x165 ©21x280 $21x280 @21x435 ©$21x435
Masa (bez wody) kg 16,5 24 30 35 40,5 47

*- zgodnie z rozporzgdzeniem Komisji (UE) 812/2013, 814/2013
V - pojemnos¢ magazynowa
V40 - woda zmieszana o temperaturze 40°C dla profili obcigzen: M, L, XL, XXL, 3XL i 4XL



10.1 Wymiary urzadzen
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Rys. 12 Wymiary podgrzewacza VIKING E

Podgrzewacz VIKING E
Symbol Jedn.
E30 E55 E 80 E 100 E 120 E 150
A 415 484
B 510 780 831 993 1156 1343
c 355 615 676 838 1001 1193
D mm 476 746 816 978 1141 1328
E 70+10/-0 80+10/-0
F 405 475
G 100
1 al Pobdr wody cieptej G 2" zewn.
2 Zasilanie wody zimnej G %" zewn.
Diugosé przewodu elektr. mm 1500




Komoro mieszohnia Mini
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Komoro mieszonia Mini

amobBajgo
azuyamod

widok z boku komory

o
o

sitownik

&
Q

R

Q

460

powietrze Swieze

480

widok z tytu komory

28

[ I
-
g
A
il
o o
480
o/7
215
435
[y LM
— ™M
IPERN
-
pard
czerpnia écmhna‘40




- Parametry techniczne

Parametr Jednostka

1-4-0101-0456 1-4-0101-0442 1-4-0101-0443 1-4-0101-0444 1-4-0101-0450
ilost rzedow N
nagrzewnicy % ! -3 < i
maksymalna wydajnosé o
powiet m3/h 2100 5300 4850 5700 6500
zakres mocy
5 kw 3-20 5-30 8-50 1375 i
grzewczej
maksymalna
temperatura b 130 —
czynnika grzewczego
maksymalne
ciénienie robocze hika 16 -
maksymalny poziomy
zasieq powietrza m 14 23 22 25 28
maksymalny pionowy
2asieq powietrza m a 12 n 12 15
pojemnosé wodna dm? 112 125 216 31 —
Srednica kroccow ; 474 B
przylaczeniowych
masa urzadzenia
(bez y-EC kg 14 21 21,5 245 156
napigcie zasilania ViHz 1~ 230/50
moc silnika EC kw 0,095 025 037
wadsﬁ?kr:lzc i 051 13 17
obroty silnika EC pm 1450 1430 1400
stopien ochrony
silnika EC L =
kolorystyka obudowy przéd: RAL 9016 Traffic White, tyl + konsola; RAL 7036 Platinum Gray, wirnik: RAL 6038 Green

VOLCANO VR MINI

BIEG WENTYLATORA ] L} 1

wydajnosé wentylatora m¥/h 2100 1650 1100
poziom halasu dla nagrzewnic z silnikami EC* dB(A) 50 40 20
moc elektryczna silnika EC** W a5 56 39
zasieg poziomy m 14 8 5

zasieq pionowy m 8 5 3
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